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Prezados,

Em nome do Servigo de Limpeza Urbana do Distrito Federal — SLU/DF, solicitamos orgamento para
contratagao de empresa especializada no tratamento de chorume realizado no Aterro Sanitario de
Brasilia (ASB).

O ASB é um aterro Classe IlI-A, licenciado pelo 6érgao ambiental do Distrito Federal, localizado na
Rodovia DF 180, Km 16, Regido Administrativa de Samambaia/DF, com area estimada de 785 mil
m?2, nas Coordenadas Geograficas: X - 161.892,329 /Y - 8.244.324,234.



Considerando a necessidade da prestacéo de servigos de tratamento de chorume gerado pelas
unidades do SLU/DF, realizados na area do ASB, solicitamos o envio de cotacido dos servigos de
tratamento de chorume. Destacamos que podera ser utilizada qualquer forma reconhecida de
tratamento, e devera levar em consideragao:

1. Quantitativo de chorume a ser tratado:
- 1.400 m3/dia (periodo chuvoso - meses entre outubro e abril - 7 meses)
- 700 m®/dia (periodo de estiagem - meses entre maio e setembro - 5 meses)

2. Parametros fisicos, quimicos e biolégicos do chorume “bruto” equivalentes aos valores
apresentados pelo relatorio de analises (Anexo I).

3. Fornecimento de todos os insumos e materiais necessarios para o funcionamento da Unidade de
Tratamento de Chorume (UTC).

4. Eficiéncia do tratamento e o padrao de saida do efluente de acordo com os padrdes de qualidade
preconizados pela Outorga Adasa n° 412/2020 (Anexo Il), Autorizagao Ambiental IBRAM n°® 14/2020
(Anexo IIl) e Resolugdo CONAMA 357/2005.

5. Consideracéao de toda a infraestrutura no custo por tratamento por metro cubico (energia, agua,
mobilizagdo, obra/contéiner para administracao, sistema de suc¢édo, bombeamento e tubulagdes
para o tratamento e para a disposicao final do efluente tratado, bem como qualquer outro custo
relacionado a infraestrutura).

A empresa podera, caso considere necessario para formulagdo de sua proposta, as suas expensas,
proceder com a coleta de chorume no local para analise propria.

Solicitamos que o orgamento seja apresentado de forma detalhada (com os custos individuais a
respeito do tratamento, mobilizagéo, insumos e demais custos envolvidos) e em conjunto o custo
global por metro cubico tratado.

A proposta devera conter:

- Informacgdes sobre a(s) metodologia(s) de tratamento;

- Informacdes sobre a qualidade do produto final para reuso ou descarte em curso d’agua;
- Porcentagem de efluente sdlido (lodo, borra, etc) gerado apés o tratamento do chorume;
- Solugéo para tratamento do efluente solido produzido (se necessario);

- Tempo e custo para mobilizagao (constru¢ao/instalacao da Unidade de Tratamento de
Chorume - UTC) e inicio de operacgao;

- A necessidade de periodo de adequacgéao do sistema aos parametros exigidos e qual seria o
prazo (se necessario);

- Logomarca, CNPJ e raz&o social da empresa,;

- Orcamentos devidamente carimbados e assinados pelo representante ou responsavel da
empresa.

A proposta deve conter os dados do 6rgao como:

- CNPJ: 01.567.525/0001-76;

- Razéao Social: Servigo de Limpeza Urbana do Distrito Federal - SLU/DF;

- Telefones: (61) 3213-0180;

- Responsavel pela Solicitagao: Andrea Rodrigues Almeida (Diretora Técnica).

As propostas devem ser encaminhadas até as 23 horas e 59 minutos do dia 23/02/2025. Eventuais
questionamentos e/ou pedidos de esclarecimentos poderdo ser encaminhados para o seguinte
enderego e-mail: coper234@slu.df.gov.br.



Agradecemos desde ja pela atenc&o e colaboragao.

Atenciosamente,

Andrea Rodrigues Almeida
Diretoria Técnica

Servigo de Limpeza Urbana do Distrito Federal - SLU/DF
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Prezados,

Em nome do Servigo de Limpeza Urbana do Distrito Federal — SLU/DF, solicitamos orgamento para
contratagao de empresa especializada no tratamento de chorume realizado no Aterro Sanitario de
Brasilia (ASB).

O ASB é um aterro Classe IlI-A, licenciado pelo 6érgao ambiental do Distrito Federal, localizado na
Rodovia DF 180, Km 16, Regido Administrativa de Samambaia/DF, com area estimada de 785 mil
m?2, nas Coordenadas Geograficas: X - 161.892,329 /Y - 8.244.324,234.

Considerando a necessidade da prestacéo de servigos de tratamento de chorume gerado pelas
unidades do SLU/DF, realizados na area do ASB, solicitamos o envio de cotacado dos servigos de



tratamento de chorume. Destacamos que podera ser utilizada qualquer forma reconhecida de
tratamento, e devera levar em consideragao:

1. Quantitativo de chorume a ser tratado:
- 1.400 m3/dia (periodo chuvoso - meses entre outubro e abril - 7 meses)
- 700 m3/dia (periodo de estiagem - meses entre maio e setembro - 5 meses)

2. Parametros fisicos, quimicos e biolégicos do chorume “bruto” equivalentes aos valores
apresentados pelo relatério de analises (Anexo ).

3. Fornecimento de todos os insumos e materiais necessarios para o funcionamento da Unidade de
Tratamento de Chorume (UTC).

4. Eficiéncia do tratamento e o padrao de saida do efluente de acordo com os padrdes de qualidade
preconizados pela Outorga Adasa n° 412/2020 (Anexo Il), Autorizagcado Ambiental IBRAM n° 14/2020
(Anexo lll) e Resolugdo CONAMA 357/2005.

5. Consideracéo de toda a infraestrutura no custo por tratamento por metro cubico (energia, agua,
mobilizagao, obra/contéiner para administracao, sistema de sucgado, bombeamento e tubulagdes
para o tratamento e para a disposic¢ao final do efluente tratado, bem como qualquer outro custo
relacionado a infraestrutura).

A empresa podera, caso considere necessario para formulacdo de sua proposta, as suas expensas,
proceder com a coleta de chorume no local para analise propria.

Solicitamos que o orgamento seja apresentado de forma detalhada (com os custos individuais a
respeito do tratamento, mobilizagéo, insumos e demais custos envolvidos) e em conjunto o custo
global por metro cubico tratado.

A proposta devera conter:

- Informacdes sobre a(s) metodologia(s) de tratamento;

- Informacdes sobre a qualidade do produto final para reuso ou descarte em curso d’agua;
- Porcentagem de efluente sdlido (lodo, borra, etc) gerado apds o tratamento do chorume;
- Solugéo para tratamento do efluente sdlido produzido (se necessario);

- Tempo e custo para mobilizagao (constru¢ao/instalacao da Unidade de Tratamento de
Chorume - UTC) e inicio de operagao;

- A necessidade de periodo de adequacéao do sistema aos parametros exigidos e qual seria 0
prazo (se necessario);

- Logomarca, CNPJ e razédo social da empresa;

- Orcamentos devidamente carimbados e assinados pelo representante ou responsavel da
empresa.

A proposta deve conter os dados do érgao como:

- CNPJ: 01.567.525/0001-76;

- Razao Social: Servigo de Limpeza Urbana do Distrito Federal - SLU/DF;

- Telefones: (61) 3213-0180;

- Responsavel pela Solicitagao: Andrea Rodrigues Almeida (Diretora Técnica).

As propostas devem ser encaminhadas até as 23 horas e 59 minutos do dia 23/02/2025. Eventuais
questionamentos e/ou pedidos de esclarecimentos poderdo ser encaminhados para o seguinte
enderego e-mail: coper234@slu.df.gov.br.

Agradecemos desde ja pela atenc&o e colaboragao.



Atenciosamente,

Andrea Rodrigues Almeida
Diretoria Técnica
Servigo de Limpeza Urbana do Distrito Federal - SLU/DF



Re: Proposta Atualizada SLU - Brasilia

Marcelo Tendrih

Samuel Almeida Fonseca , coper234@slu.df.gov.br,
ditec@slu.df.gov.br

douglas belchior

ter., 25 de fev. de 2025, 10:44

Proposta - SLU 2024 - D.R.A.REV 02.pdf

Bom dia

Segue anexo proposta atualizada conforme solicitacao.

Att

Eng. Marcelo Tendrih

DRA Network do Brasil
marcelo.dranetwork@gmail.com
Tel. 21 3563-8865

Cel. 21 99984-1672

Em seg., 24 de fev. de 2025 as 11:17, Samuel Almeida Fonseca <samuel.fonseca@slu.df.gov.br>
escreveu:
Prezado Marcelo, bom dia!

Gostaria de agradecer o envio da proposta atualizada.

Considerando as alteragdes que foram feitas na comissao de planejamento desta
contratacao, gostaria de solicitar o envio da proposta para os seguintes emails:

coper234@slu.df.gov.br / ditec@slu.df.gov.br
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Atenciosamente,

Samuel Fonseca

De: Marcelo Tendrih <marcelo.dranetwork@gmail.com>
Enviado: segunda-feira, 17 de fevereiro de 2025 14:19:51
Para: Samuel Almeida Fonseca; Pedro Henrique Ferreira Castro Magalhaes; douglas belchior

Assunto: Proposta Atualizada SLU - Brasilia

Boa tarde

Conforme solicitagao, segue proposta atualizada.

Att

Eng. Marcelo Tendrih

DRA Network do Brasil
marcelo.dranetwork@gmail.com<mailto:marcelo.dranetwork@gmail.com>
Tel. 21 3563-8865

Cel. 21 99984-1672
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Re: Orgcamento Contratacao de Empresa Especializada no Tratamento de
Chorume no Aterro Sanitario de Brasilia (ASB) - Ouronitro Efluentes

Comercial Ouronitro
SLU - Comissao Permanente de Planejamento

SLU - DITEC - Diretoria Tecnica SLU , SLU - Coordenacdo de Analise
do Ambiente , Vladimir Kudrjawzew , Plinio
Ghirello Filho

sex., 21 de fev. de 2025, 13:10
Proposta Tratamento SLU - Ouronitro Efluentes.pdf

Prezada Andrea, espero que esteja bem!

Em atencdo a solicitagdo encaminhada pelo Servigo de Limpeza Urbana do Distrito Federal —
SLU/DF, referente a contratacao de servigos especializados para o tratamento de chorume no
Aterro Sanitario de Brasilia (ASB), segue proposta em anexo, elaborada de acordo com as
especificagdes e diretrizes mencionadas.

Acreditamos que essa parceria tem grande potencial para agregar valor ao trabalho ja realizado
pelo SLU/DF, e estamos comprometidos em colaborar para que os desafios relacionados ao
tratamento de chorume sejam superados de maneira eficaz, sustentavel e responsavel.

Agradecemos a oportunidade e aguardamos o desenvolvimento dessa colaboracao. Fico a
disposicao para quaisquer esclarecimentos e eventuais ajustes necessarios na proposta
apresentada.

Atenciosamente,

Natalia Forato

Equipe Comercial

www.ouronitro.com

OURONITRO

Comercial Ouronitro

SLU - Comissao Permanente de Planejamento

SLU - DITEC - Diretoria Tecnica SLU , SLU - Coordenacdo de Analise
do Ambiente , Vladimir Kudrjawzew , Plinio
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Ghirello Filho
seq., 24 de fev. de 2025, 15:55
Proposta Tratamento SLU - Ouronitro Efluentes (versao 2).pdf

Boa tarde, espero que estejam bem!

Conforme solicitado via telefone, segue a proposta comercial com os valores referentes ao
metro cubico tratado.
Qualquer duvida, fico a disposic¢ao!

Atenciosamente,
Natalia Forato

2 Emails
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RES: Solicitacao de Orgcamento para Contratacao de Empresa Especializada no
Tratamento de Chorume no Aterro Sanitario de Brasilia (ASB)

SLU - Comissao Permanente de Planejamento

SLU - DITEC - Diretoria Tecnica SLU , SLU - Coordenacao de Analise
do Ambiente

contato3@alphenz.com.br, adm2@gruporesearch.com

qui., 13 de fev. de 2025, 07:03

Anadlise Chorume Bruto - Anexo |.pdf

SEI_GDF - 38972136 - Autorizagdo Ambiental 14.2020 - Anexo Ill.pdf
Outorga_SLU_ADASA - Anexo ll.pdf

Prezados,

Em nome do Servigo de Limpeza Urbana do Distrito Federal — SLU/DF, solicitamos or¢gamento
para contratacdo de empresa especializada no tratamento de chorume realizado no Aterro
Sanitario de Brasilia (ASB).

O ASB ¢é um aterro Classe IlI-A, licenciado pelo 6érgado ambiental do Distrito Federal, localizado na
Rodovia DF 180, Km 16, Regido Administrativa de Samambaia/DF, com area estimada de 785 mil
m?, nas Coordenadas Geograficas: X - 161.892,329 /Y - 8.244.324,234.

Considerando a necessidade da prestacao de servigos de tratamento de chorume gerado pelas
unidades do SLU/DF, realizados na area do ASB, solicitamos o envio de cotacédo dos servicos de
tratamento de chorume. Destacamos que podera ser utilizada qualquer forma reconhecida de
tratamento, e devera levar em consideragao:

1. Quantitativo de chorume a ser tratado:
- 1.400 m?®/dia (periodo chuvoso - meses entre outubro e abril - 7 meses)
- 700 m?®/dia (periodo de estiagem - meses entre maio e setembro - 5 meses)

2. Parametros fisicos, quimicos e biolégicos do chorume “bruto” equivalentes aos valores
apresentados pelo relatério de analises (Anexo I).

3. Fornecimento de todos os insumos e materiais necessarios para o funcionamento da Unidade
de Tratamento de Chorume (UTC).

4. Eficiéncia do tratamento e o padrido de saida do efluente de acordo com os padrdes de
qualidade preconizados pela Outorga Adasa n°® 412/2020 (Anexo Il), Autorizagdo Ambiental
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IBRAM n°® 14/2020 (Anexo lII) e Resolugdo CONAMA 357/2005.

5. Consideracao de toda a infraestrutura no custo por tratamento por metro cubico (energia, agua,
mobilizagao, obra/contéiner para administracéo, sistema de suc¢ao, bombeamento e tubulagdes
para o tratamento e para a disposicao final do efluente tratado, bem como qualquer outro custo
relacionado a infraestrutura).

A empresa podera, caso considere necessario para formulagao de sua proposta, as suas
expensas, proceder com a coleta de chorume no local para analise propria.

Solicitamos que o orcamento seja apresentado de forma detalhada (com os custos individuais a
respeito do tratamento, mobilizac&o, insumos e demais custos envolvidos) e em conjunto o custo
global por metro cubico tratado.

A proposta devera conter:

- Informagdes sobre a(s) metodologia(s) de tratamento;

- Informagdes sobre a qualidade do produto final para reuso ou descarte em curso d’agua;
- Porcentagem de efluente sdélido (lodo, borra, etc) gerado apds o tratamento do chorume;
- Solucéo para tratamento do efluente sdlido produzido (se necessario);

- Tempo e custo para mobilizagao (construcao/instalacdo da Unidade de Tratamento de
Chorume - UTC) e inicio de operagao;

- A necessidade de periodo de adequacao do sistema aos parametros exigidos e qual seria o
prazo (se necessario);

- Logomarca, CNPJ e raz&o social da empresa;

- Orcamentos devidamente carimbados e assinados pelo representante ou responsavel da
empresa.

A proposta deve conter os dados do 6rgédo como:

- CNPJ: 01.567.525/0001-76;

- Razao Social: Servigo de Limpeza Urbana do Distrito Federal - SLU/DF;

- Telefones: (61) 3213-0180;

- Responsavel pela Solicitagao: Andrea Rodrigues Almeida (Diretora Técnica).

As propostas devem ser encaminhadas até as 23 horas e 59 minutos do dia 23/02/2025.
Eventuais questionamentos e/ou pedidos de esclarecimentos poderao ser encaminhados para o
seguinte endereco e-mail: coper234@slu.df.gov.br.
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Agradecemos desde ja pela atengao e colaboragao.
Atenciosamente,
Andrea Rodrigues Almeida

Diretoria Técnica
Servigo de Limpeza Urbana do Distrito Federal - SLU/DF

Paulo Gallon

'SLU - Comissao Permanente de Planejamento’
rafael@kemia.com.br

sex., 14 de fev. de 2025, 15:27

Boa tarde Sr. Andrea Rodrigues Almeida

Visitamos o Aterro apds agendarmos com o Samuel da Coamb.
fomos recebidos e acompanhados pelos senhores Leonardo e o Mauricio.

Eles nos solicitaram que as informacgdes que identificamos in loco como
necessarias deveriam ser disponibilizadas pela drea técnica.

tendo em vista o que levantamos na visita gostariamos de solicitar as
seguintes informacgoes.

Analises e vazdes de contribuigdo das fontes geradoras:
-> Usina de compostagem

-> URI - Antigo lixao

-> Aterro

também solicitamos as dimensdes das lagoas de todas elas.
E por fim a disponibilidade de energia para entendermos se existe a

necessidade de ampliagdo da subestagao ou do Trafo.

por hora para podermos montar uma proposta seriam essas as informagdes
faltantes

3/21



desse ja agradeco e fico a disposi¢do

Enviado do meu iPhone

SLU - Comissao Permanente de Planejamento

Paulo Gallon , Rafael@kemia.com.br
qui., 20 de fev. de 2025, 16:01

Parametros Chorume Bruto - P SUL.pdf

Parametros Chorume Bruto - URE.pdf

Parametros Chorume Bruto - ASB.pdf
Vazao_de_Chorume_e_Lagoas_2024.xIsx

Prezados, boa tarde!

Seguem em anexo 0s documentos que contém:

- O monitoramento qualitativo do chorume bruto do ASB, da URE e do P Sul (arquivos em pdf);
- Um arquivo em excel contendo a vazao de chorume e a capacidade das lagoas das unidades
indicadas acima;

Quanto a questao da energia elétrica informamos:
Ha dois transformadores: um de 300 kVA e outro de 150 kVA. Entédo a capacidade de poténcia da
instalacédo é de 450 kVA.

Atenciosamente,

Andréa Almeida.

ricardo@m2ktecnologia.com
'SLU - Comissao Permanente de Planejamento’ , 'SLU - DITEC -
Diretoria Tecnica SLU' , 'SLU - Coordenagdo de Analise do Ambiente'

dom., 23 de fev. de 2025, 21:22
Descrigao Tecnica ETE - Brasilia.pdf

Muito bom dia.

Espero que todos estejam bem .

Segue nosso proposta de trabalho, com todos os itens solicitados.
Ficamos a disposi¢ao para quaiquer duvidas que possam existir.
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Ricardo kober

De: SLU - Comissao Permanente de Planejamento
[mailto:coper234@slu.df.gov.br]

Enviada em: sexta-feira, 7 de fevereiro de 2025 08:56

Para: SLU - DITEC - Diretoria Tecnica SLU; SLU - Coordenagao de Analise do
Ambiente

Assunto: Solicitagdo de Orgcamento para Contratagdo de Empresa Especializada
no Tratamento de Chorume no Aterro Sanitario de Brasilia (ASB)

Prezados,

Em nome do Servi¢o de Limpeza Urbana do Distrito Federal - SLU/DF,
solicitamos or¢amento para contratagcao de empresa especializada no
tratamento de chorume realizado no Aterro Sanitario de Brasilia (ASB).

O ASB é um aterro Classe II-A, licenciado pelo 6érgdo ambiental do Distrito
Federal, localizado na Rodovia DF 180, Km 16, Regiao Administrativa de
Samambaia/DF, com area estimada de 785 mil m? nas Coordenadas Geograficas:
X -161.892,329 /Y - 8.244.324,234.

Considerando a necessidade da prestacao de servigos de tratamento de chorume
gerado pelas unidades do SLU/DF, realizados na area do ASB, solicitamos o

envio de cotagao dos servigos de tratamento de chorume. Destacamos que
podera ser utilizada qualquer forma reconhecida de tratamento, e devera

levar em consideragao:

1. Quantitativo de chorume a ser tratado:
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- 1.400 m3/dia (periodo chuvoso - meses entre outubro e abril - 7 meses)

- 700 m3/dia (periodo de estiagem - meses entre maio e setembro - 5

meses)

2. Parametros fisicos, quimicos e biolégicos do chorume "bruto" equivalentes
aos valores apresentados pelo relatério de analises (Anexo |).

3. Fornecimento de todos os insumos e materiais necessarios para o
funcionamento da Unidade de Tratamento de Chorume (UTC).

4. Eficiéncia do tratamento e o padrao de saida do efluente de acordo com os
padrdes de qualidade preconizados pela Outorga Adasa n°® 412/2020 (Anexo Il),
Autorizagao Ambiental IBRAM n°® 14/2020 (Anexo lll) e Resolugdo CONAMA
357/2005.

5. Consideragdo de toda a infraestrutura no custo por tratamento por metro
cubico (energia, agua, mobilizagdo, obra/contéiner para administracéo,
sistema de sucg¢ao, bombeamento e tubulagdes para o tratamento e para a
disposic¢ao final do efluente tratado, bem como qualquer outro custo
relacionado a infraestrutura).

A empresa podera, caso considere necessario para formulagdo de sua proposta,
as suas expensas, proceder com a coleta de chorume no local para andlise

propria.
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Solicitamos que o orgamento seja apresentado de forma detalhada (com os
custos individuais a respeito do tratamento, mobilizagdo, insumos e demais
custos envolvidos) e em conjunto o custo global por metro cubico tratado.

A proposta devera conter:

- Informagdes sobre a(s) metodologia(s) de tratamento;

- Informagdes sobre a qualidade do produto final para reuso ou descarte em
curso d'agua;

- Porcentagem de efluente soélido (lodo, borra, etc) gerado apds o tratamento
do chorume;

- Solugdo para tratamento do efluente sélido produzido (se necessario);

- Tempo e custo para mobilizagdo (construgao/instalagdo da Unidade de
Tratamento de Chorume - UTC) e inicio de operagdo;

- A necessidade de periodo de adequagao do sistema aos parametros exigidos e
qual seria o prazo (se necessario);

- Logomarca, CNPJ e razao social da empresa;

- Orgamentos devidamente carimbados e assinados pelo representante ou
responsavel da empresa.

A proposta deve conter os dados do érgdo como:

- CNPJ: 01.567.525/0001-76;
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- Razéo Social: Servigo de Limpeza Urbana do Distrito Federal - SLU/DF;

- Telefones: (61) 3213-0180;

- Responsavel pela Solicitagdo: Andrea Rodrigues Almeida (Diretora Técnica).

As propostas devem ser encaminhadas até as 23 horas e 59 minutos do dia
23/02/2025. Eventuais questionamentos e/ou pedidos de esclarecimentos
poderdo ser encaminhados para o seguinte endere¢o e-mail:
coper234@slu.df.gov.br.

Agradecemos desde ja pela atencdo e colaboragao.

Atenciosamente,

Andrea Rodrigues Almeida

Diretoria Técnica

Servigo de Limpeza Urbana do Distrito Federal - SLU/DF

RICCARDO KOBER
'SLU - Comissao Permanente de Planejamento’ , 'SLU - DITEC -
Diretoria Tecnica SLU' , 'SLU - Coordenagdo de Analise do Ambiente'

dom., 23 de fev. de 2025, 21:26
Descri¢cao Tecnica ETE - Brasilia.pdf
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Muito bom dia.

Segue nossa proposta coml com informacgdes solicitadas.
Ficamos a disposi¢ao para qualquer duvida que possa existir.
Ricardo kober.

51-98446-2885

De: SLU - Comissao Permanente de Planejamento
[mailto:coper234@slu.df.gov.br]

Enviada em: sexta-feira, 7 de fevereiro de 2025 08:56

Para: SLU - DITEC - Diretoria Tecnica SLU; SLU - Coordenagdo de Analise do
Ambiente

Assunto: Solicitagdo de Orgamento para Contratagdo de Empresa Especializada
no Tratamento de Chorume no Aterro Sanitario de Brasilia (ASB)

Prezados,

Em nome do Servi¢o de Limpeza Urbana do Distrito Federal - SLU/DF,
solicitamos or¢amento para contratagcao de empresa especializada no
tratamento de chorume realizado no Aterro Sanitario de Brasilia (ASB).

O ASB é um aterro Classe II-A, licenciado pelo érgdo ambiental do Distrito
Federal, localizado na Rodovia DF 180, Km 16, Regidao Administrativa de
Samambaia/DF, com area estimada de 785 mil m? nas Coordenadas Geograficas:
X -161.892,329 /Y - 8.244.324,234.

Considerando a necessidade da prestagao de servigos de tratamento de chorume
gerado pelas unidades do SLU/DF, realizados na area do ASB, solicitamos o

envio de cotagao dos servigos de tratamento de chorume. Destacamos que
podera ser utilizada qualquer forma reconhecida de tratamento, e devera

levar em consideragao:
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1. Quantitativo de chorume a ser tratado:

- 1.400 m3/dia (periodo chuvoso - meses entre outubro e abril - 7 meses)

- 700 m3/dia (periodo de estiagem - meses entre maio e setembro - 5
meses)

2. Parametros fisicos, quimicos e biolégicos do chorume "bruto" equivalentes
aos valores apresentados pelo relatério de analises (Anexo |).

3. Fornecimento de todos os insumos e materiais necessarios para o
funcionamento da Unidade de Tratamento de Chorume (UTC).

4. Eficiéncia do tratamento e o padrao de saida do efluente de acordo com os
padrdes de qualidade preconizados pela Outorga Adasa n°® 412/2020 (Anexo Il),
Autorizagao Ambiental IBRAM n°® 14/2020 (Anexo lll) e Resolugdo CONAMA
357/2005.

5. Consideragdo de toda a infraestrutura no custo por tratamento por metro
cubico (energia, agua, mobilizagdo, obra/contéiner para administracao,
sistema de sucg¢ao, bombeamento e tubulagdes para o tratamento e para a
disposic¢ao final do efluente tratado, bem como qualquer outro custo
relacionado a infraestrutura).

A empresa podera, caso considere necessario para formulagdo de sua proposta,
as suas expensas, proceder com a coleta de chorume no local para andlise
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propria.

Solicitamos que o orgcamento seja apresentado de forma detalhada (com os
custos individuais a respeito do tratamento, mobilizagdo, insumos e demais
custos envolvidos) e em conjunto o custo global por metro cubico tratado.

A proposta devera conter:

- Informagdes sobre a(s) metodologia(s) de tratamento;

- Informagdes sobre a qualidade do produto final para reuso ou descarte em
curso d'agua;

- Porcentagem de efluente soélido (lodo, borra, etc) gerado apds o tratamento
do chorume;

- Solugdo para tratamento do efluente solido produzido (se necessario);

- Tempo e custo para mobilizagdo (construgao/instalacdo da Unidade de
Tratamento de Chorume - UTC) e inicio de operagdo;

- A necessidade de periodo de adequagao do sistema aos parametros exigidos e
qual seria o prazo (se necessario);

- Logomarca, CNPJ e razao social da empresa;

- Orgcamentos devidamente carimbados e assinados pelo representante ou
responsavel da empresa.

A proposta deve conter os dados do érgdao como:
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- CNPJ: 01.567.525/0001-76;

- Razéo Social: Servigo de Limpeza Urbana do Distrito Federal - SLU/DF;

- Telefones: (61) 3213-0180;

- Responsavel pela Solicitagdo: Andrea Rodrigues Almeida (Diretora Técnica).

As propostas devem ser encaminhadas até as 23 horas e 59 minutos do dia
23/02/2025. Eventuais questionamentos e/ou pedidos de esclarecimentos
poderdo ser encaminhados para o seguinte endere¢o e-mail:
coper234@slu.df.gov.br.

Agradecemos desde ja pela atencdo e colaboragao.

Atenciosamente,

Andrea Rodrigues Almeida

Diretoria Técnica

Servigo de Limpeza Urbana do Distrito Federal - SLU/DF

SLU - Comissao Permanente de Planejamento
RICCARDO KOBER , SLU - DITEC - Diretoria Tecnica SLU
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, SLU - Coordenacgao de Analise do Ambiente
seqg., 24 de fev. de 2025, 15:58

Prezado,

Inicialmente, gostariamos de agradecer o envio da proposta para o servico de tratamento de
chorume.

Informamos que as propostas recebidas serdo analisadas com atenc¢ao por nossa equipe técnica
para continuidade do processo.

Atenciosamente,

RICCARDO KOBER
'SLU - Comissao Permanente de Planejamento’ , 'SLU - DITEC -
Diretoria Tecnica SLU' , 'SLU - Coordenacéo de Analise do Ambiente’

ter., 25 de fev. de 2025, 11:43

Bom dia novamente.

Até onde entendi, por favor me corrijam se estiver errado, esta é uma fase

para avaliacao de tecnologia, bem como para parametro de prego para futura
licitagdo.

sendo assim, permaneco a disposi¢do para quaiquer duvidas, e outras questdes
relacionadas ao que foi proposto.

Att.

Ricardo kober.

51-98446-2885

De: SLU - Comissao Permanente de Planejamento
[mailto:coper234@slu.df.gov.br]

Enviada em: segunda-feira, 24 de fevereiro de 2025 15:58

Para: RICCARDO KOBER; SLU - DITEC - Diretoria Tecnica SLU; SLU - Coordenagao
de Analise do Ambiente

Assunto: Re: Solicitagdo de Orgcamento para Contratacdo de Empresa
Especializada no Tratamento de Chorume no Aterro Sanitario de Brasilia (ASB)

13 /21



Prezado,

Inicialmente, gostariamos de agradecer o envio da proposta para o servigo de
tratamento de chorume.

Informamos que as propostas recebidas serdo analisadas com ateng¢do por nossa
equipe técnica para continuidade do processo.

Atenciosamente,

SLU - Comissao Permanente de Planejamento

RICCARDO KOBER , SLU - DITEC - Diretoria Tecnica SLU
, SLU - Coordenagéo de Andlise do Ambiente

ter., 25 de fev. de 2025, 12:36

Boa tarde,

Correto, estamos em fase de elaboracéo dos documentos internos da licitagcao, que envolvem a
avaliacao das metodologias e definicdo de precos.

Quando da publicacao edital, o setor responsavel pela licitagdo fara a divulgacéao oficial nos site
do SLU, na aba de licitagdes, no PNCP e no DODF.

Atenciosamente,

Walter Placido

SLU - Comissao Permanente de Planejamento , Walter Placido
, SLU - Presidencia

ditec@slu.df.gov.br, coamb@slu.df.gov.br, Stefan Loblich ,

Luis Marinheiro , Inés Carvicgais

Vinicius Guimaraes , Marcelo Placido
(Marcelo.placido@ast-ambiente.com.br) , Felipe
Galleazi AST BR , Elisabete Soares

ter., 25 de fev. de 2025, 21:11
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Andlise Chorume Bruto - Anexo |.pdf

SEI_GDF - 38972136 - Autorizagao Ambiental 14.2020 - Anexo lll.pdf
Outorga_SLU_ADASA - Anexo ll.pdf
Poluentes_Emergentes_PFAS_CETESB_AST-Brasil_2024.pdf
Referencias no Brasil 2025 .pdf

PT_Lista Referéncias_AST_2024.pdf

Prezada Dra Andrea Rodrigues Almeida
Diretora Técnica do SLU DF

Boa noite

E com enorme satisfacao que confirmamos nosso interesse, capacidade e disponibilidade para
assumir a responsabilidade do tratamento do chorume do aterro sanitario de Brasilia.

Contem conosco!

Iremos apresentar ao SLU DF o melhor, mais eficiente e econdmico sistema de Osmose Reversa
(OR) para tratamento de chorume de aterro sanitario, com tecnologia propria, disponivel no
mercado internacional. Para atender o volume/vazao demandado pelo SLU, serao projetados,
fabricados e instalados 5 Sistemas OR com capacidade nominal unitaria de 300 m3/dia,
totalizando uma capacidade nominal total de 1.500 m?®/dia, ou seja 547.500 metros cubicos por
ano.

Considerando uma disponibilidade média de 85% (bastante conservadora), os cinco Sistemas
OR300 AST terao a capacidade anual de tratamento de 465.375 m?, o que atende, com alguma
folga, a demanda atual apresentada pelo SLU de 400.000 m?® por ano. Esses Sistemas OR sao
individualizados, serdo instalados em contéineres maritimos de 40 pés, totalmente

automatizados e controlados remotamente, apresentando grande mobilidade, alta performance
e autonomia.

Acreditamos que até o final desta semana estaremos apresentando nossa melhor proposta ao
SLU. Desculpe a demora em atender a vossa gentil consulta, mas realmente estamos com muito
servigo.

Tomamos a liberdade de encaminhar em anexo lista das referéncias AST no Brasil e no mundo e
a Apresentacao realizada presencialmente na CETESB no ano passado sobre os riscos da
presencga dos poluentes emergentes e dos poluentes persistentes no chorume, indicando que
as membranas de Osmose sao aquelas que conseguem realmente reter esses poluentes nao
degradaveis, protegendo o meio ambiente, os corpos hidricos e a saude publica dos perigos
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destas substancias cancerigenas, teratogénicas e metanogénicas oriundas do interior dos
aterros sanitarios antes da lixiviagao e sua transformagdo no complexo e toxico chorume.
Reafirmamos que nosso prazo de fabricacao fica em torno de 4 a 5 meses, o transporte
transatlantico cerca de 3 a 4 semanas, o desembaraco alfandegario e frete terrestre entre 2a 3
semanas; o comissionamento, arranque e testes em torno de 30 dias

Cordialmente
Walter Placido

Com os melhores cumprimentos / Saludos cordiales / Best regards / Mit freundlichen Griissen
Walter Placido Teixeira Junior

Diretor Executivo

www.ast-ambiente.com.br

Phone: +55 2125075712
Mobile: +55 21984885867 / +55 21972612637

Skype: walter.placido1

—————————— Forwarded message ---------

De: nica SLU <ditec@slu.df.gov.br>, SLU - Coordenacao de Analise do Ambiente
<coamb@slu.df.gov.br>

SLU - Comissdo Permanente de Planejamento <coper234@slu.df.gov.br>

Date: sex., 7 de fev. de 2025 as 08:56

Subject: Solicitagdo de Orgcamento para Contratacao de Empresa Especializada no Tratamento
de Chorume no Aterro Sanitario de Brasilia (ASB)

To: SLU - DITEC - Diretoria Te

Prezados,

Em nome do Servigo de Limpeza Urbana do Distrito Federal — SLU/DF, solicitamos orgcamento
para contratacdo de empresa especializada no tratamento de chorume realizado no Aterro
Sanitario de Brasilia (ASB).

O ASB é um aterro Classe lI-A, licenciado pelo 6rgdo ambiental do Distrito Federal, localizado na
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Rodovia DF 180, Km 16, Regido Administrativa de Samambaia/DF, com area estimada de 785 mil
m? nas Coordenadas Geograficas: X - 161.892,329 /Y - 8.244.324,234.

Considerando a necessidade da prestacao de servigos de tratamento de chorume gerado pelas
unidades do SLU/DF, realizados na area do ASB, solicitamos o envio de cotagdo dos servigos de
tratamento de chorume. Destacamos que podera ser utilizada qualquer forma reconhecida de
tratamento, e devera levar em consideragao:

1. Quantitativo de chorume a ser tratado:
- 1.400 m?/dia (periodo chuvoso - meses entre outubro e abril - 7 meses)
- 700 m?/dia (periodo de estiagem - meses entre maio e setembro - 5 meses)

2. Parametros fisicos, quimicos e bioldgicos do chorume “bruto” equivalentes aos valores
apresentados pelo relatorio de analises (Anexo ).

3. Fornecimento de todos os insumos e materiais necessarios para o funcionamento da Unidade
de Tratamento de Chorume (UTC).

4. Eficiéncia do tratamento e o padrao de saida do efluente de acordo com os padrdes de
qualidade preconizados pela Outorga Adasa n°® 412/2020 (Anexo II), Autorizacdo Ambiental
IBRAM n° 14/2020 (Anexo lll) e Resolu¢gao CONAMA 357/2005.

5. Consideracao de toda a infraestrutura no custo por tratamento por metro cubico (energia,
agua, mobilizagao, obra/contéiner para administracao, sistema de sucg¢ao, bombeamento e
tubulacdes para o tratamento e para a disposi¢ao final do efluente tratado, bem como qualquer
outro custo relacionado a infraestrutura).

A empresa podera, caso considere necessario para formulagdo de sua proposta, as suas
expensas, proceder com a coleta de chorume no local para andlise proépria.

Solicitamos que o orgamento seja apresentado de forma detalhada (com os custos individuais a
respeito do tratamento, mobilizagdo, insumos e demais custos envolvidos) e em conjunto o

custo global por metro cubico tratado.

A proposta devera conter:
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- Informacgdes sobre a(s) metodologia(s) de tratamento;

- Informacdes sobre a qualidade do produto final para reuso ou descarte em curso d'agua;
- Porcentagem de efluente sélido (lodo, borra, etc) gerado apds o tratamento do chorume;
- Solugao para tratamento do efluente sélido produzido (se necessario);

- Tempo e custo para mobilizagao (construcao/instalagdo da Unidade de Tratamento de
Chorume - UTC) e inicio de operacgao;

- A necessidade de periodo de adequacao do sistema aos parametros exigidos e qual seria o
prazo (se necessario);

- Logomarca, CNPJ e razao social da empresa;

- Orcamentos devidamente carimbados e assinados pelo representante ou responsavel da
empresa.

A proposta deve conter os dados do érgdao como:

- CNPJ: 01.567.525/0001-76;

- Razao Social: Servigo de Limpeza Urbana do Distrito Federal - SLU/DF;

- Telefones: (61) 3213-0180;

- Responsavel pela Solicitagdo: Andrea Rodrigues Almeida (Diretora Técnica)

As propostas devem ser encaminhadas até as 23 horas e 59 minutos do dia 23/02/2025.

Eventuais questionamentos e/ou pedidos de esclarecimentos poderao ser encaminhados para o
seguinte enderego e-mail: coper234@slu.df.gov.br.

Agradecemos desde ja pela atencdo e colaboragéo.
Atenciosamente,

Andrea Rodrigues Almeida
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Diretoria Técnica
Servigo de Limpeza Urbana do Distrito Federal - SLU/DF

Paulo Gallon

'SLU - Comissao Permanente de Planejamento’
Rafael@kemia.com.br

sex., 28 de fev. de 2025, 14:43

FO.COM.003 - PTC - Aterro Sanitaio Brasilia - Assinado.pdf

Boa tarde Sra. Andrea.

segue em anexo nossa proposta para o contrato de tratamento de chorume preco
/m?2 tratado.

Nesse valor estd incluso tudo que diz respeito a ETE, desde energia elétrica
e qualquer insumo ate mao de obra de operagao, manutencao e etc.

Estamos a disposigao para fazer uma apresentacao da Rota e da tecnologia
aplicada.

A kemia ja atua com tratamento de Chorume a 9 anos, e temos essa rota
aplicada em outros aterros.

fico a disposicao e desde ja agradeco.

At.te.:

Paulo Gallon

'SLU - Comissao Permanente de Planejamento’
Rafael@kemia.com.br

seg., 3 de mar. de 2025, 11:43
FO.COM.003_-_PTC_-_Aterro_Sanitaio_Brasilia_rev_01[1].pdf

Bom dia Prezados

segue proposta atualizada com periodo de mobilizagdo que fica em torno de 1

ano
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e validade de proposta de 90 dias.

qualquer duvida estou a disposigao.

At.te.:

Vinicius Guimaraes
'SLU - Comissao Permanente de Planejamento’ ,
walter.placido@ast-ambiente.com.br
ditec@slu.df.gov.br , coamb@slu.df.gov.br, 'Marcelo Placido’

, 'Walter Placido' , stefan@ast-
ambiente.com , presi@slu.df.gov.br
ter., 4 de mar. de 2025, 15:11
Estimativa Despesas de Importacao OR300_2025 - SLU DF.pdf
Lista de parametros analiticos - AST & CONAMA430.pdf
PR0OJ202502_026SL_BRASIL_BRASILIA_SLU_5x0I300_Prop Tecnica - ASSINADO.pdf

SLU DFPropostaLO&M_5xOR300_2025 1 - ASSINADO.pdf
CTR SLU DF_5 x OR300 PropostaComercial_Fev2025 - ASSINADO.pdf

Prezada Dra. Andrea Almeida
Diretora Técnica SLU DF

Bom dia.

Me chamo Vinicius Guimaraes, sou engenheiro e trabalho na area de Novos Negdcios
da AST.

Em atendimento a solicitacdo do SLU atualizamos nossa proposta para prestacao do
melhor e mais responsavel servico de tratamento de chorume do aterro sanitario de
Brasilia.

Segue em anexo as seguintes documentacoes:

1. Proposta Técnica para fornecimento de sistema OR com capacidade nominal total
de 1.500 m3/dia (5 moédulos individuais e independentes de 300m3/dia)

2. Planilha com a estimativa de custos operacionais

3. Proposta Comercial de venda em regime “chave na mé&o” para sistema OR com
capacidade nominal total de 1500m3/dia (5 x OR300)

4. Proposta de Locacgao, operacado e manutencao (LO&M) para sistema OR com
capacidade nominal total de 1500m3/dia (5 x OR300)
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5. Planilha com a estimativa de custo de importacdo no caso de aquisicao pelo
cliente dos sistemas OR AST
6. Lista com os parametros necessarios para analise do chorume e
dimensionamento do sistema de tratamento
A analitica laboratorial do chorume a ser tratado enviado pelo SLU
apresenta parametros quimicos insuficientes para o correto dimensionamento do
sistema de Osmose Reversa, de modo que o balan¢co de massas da Proposta Técnica
é indicativo uma vez que uma série de parametros tiveram de ser arbitrados.
Considerando que o SLU disponibiliza a possibilidade de coleta do chorume a ser
tratado, gostariamos de agendar uma visita técnica ao aterro em data a combinar,
quando na oportunidade seria visitado o perimetro e a operacéo do Aterro, o sistema
de lagoas, o atual sistema de tratamento, o corpo hidrico receptor (rio Melchior) e
recolhido amostras do chorume para analise laboratorial conforme a lista de
parametros CONAMA / AST que segue anexado a este e-mail.

Sendo o que basta para 0 momento, aguardamos a acusag¢éo do recebimento deste e-
mail e o indicativo de data para a visita técnica ao aterro sanitario de Brasilia,
aproveitando a oportunidade para nos reunirmos com a direcéo e/ou equipe técnica do
SLU para dirimir eventuais duvidas ou questdes de natureza técnica, operacional ou
comercial

Cordialmente

) Vinicius Guimaraes
w« Supervisor de Projetos - AST Solugdes de
‘ Servigcos de Ambiente
Telefone (21)25075712 Celular (12)981287400
Email vinicius.guimaraes @ast-ambiente.com.br

in

12 Emails
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Re: AGENDAMENTO DE VISITA TECNICA VISANDO A SOLICITAGAO DE
ORCAMENTO PARA TRATAMENTO CHORUME

SLU - Comissao Permanente de Planejamento
Plinio Ghirello Filho
qui., 13 de fev. de 2025, 15:08

Prezados, boa tarde!
Em primeiro lugar agradecemos o retorno a nossa solicitacao.

Informamos que devido a questdes operacionais ndo sera possivel agendarmos a visita para
amanha, 14/02/2025.

Entretanto, podemos recebe-los na proxima segunda-feira, 17/02/2025, na parte da manha.
Aguardamos um retorno confirmando a visita.

Quanto as duvidas apresentadas no e-mail, informamos de anteméao que:

- Conforme disposto no art. 106, da Lei 14.133/2021, o tempo de contrato previsto € de 5 anos
com possibilidade de prorrogacéo, respeitada a vigéncia maxima decenal.

- A area disponivel para implantacdo da linha € de aproximadamente 2.000 m2.

- Quanto a tenséao disponivel, essa informacao podera ser verificada in loco, na visita técnica.

Atenciosamente,
Andrea Rodrigues Almeida

Diretoria Técnica
Servico de Limpeza Urbana do Distrito Federal - SLU/DF

Plinio Ghirello Filho
SLU - Comissao Permanente de Planejamento
qui., 13 de fev. de 2025, 16:03

Prezada Andréa Rodrigues,
Confirmo visita técnica para a proxima segunda-feira, 17 no periodo da manha.

Atenciosamente,
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RES: Solicitacao de Orgcamento para Contratacao de Empresa Especializada no
Tratamento de Chorume no Aterro Sanitario de Brasilia (ASB)

FOXWATER - Vendas - Gabriele Cristina Ramalho

SLU - Comissao Permanente de Planejamento , SLU - DITEC -
Diretoria Tecnica SLU , SLU - Coordenagéo de Analise do Ambiente
FOXWATER - Comercial - Danilo Margato , FOXWATER -
Diretor - Luiz Eduardo , Grupo Foxpar - Administrativo - Fernanda
Anichiarico

qui., 13 de fev. de 2025, 13:37
Proposta Comercial BOO - 728 - SLU - Brasilia - ROO.pdf
Proposta Técnica - 728 - SLU - Brasilia - ROO.pdf

Andrea, boa tarde!

Agradecemos o seu contato para participagcao nessa tomada de precgos.

Segue em anexo nossas propostas técnica e comercial.

Ha data definida para a abertura da licitagdo?

Aguardo seu retorno e qualquer duvida, estou a disposicao.

Atenciosamente,

Gabriele Ramalho

Gestora administrativa de vendas

Telefone: (19) 97169-5377 | (19) 3262-1905
e-mail: vendas@foxwater.com.br

Por favor pense no meio ambiente antes de imprimir este e-mail
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FOXWATER - Vendas - Gabriele Cristina Ramalho

SLU - Comissao Permanente de Planejamento , SLU - DITEC -
Diretoria Tecnica SLU , SLU - Coordenagéo de Analise do Ambiente
FOXWATER - Comercial - Danilo Margato , FOXWATER -
Diretor - Luiz Eduardo , Grupo Foxpar - Administrativo - Fernanda
Anichiarico

qui., 13 de mar. de 2025, 10:02
Proposta Comercial BOO - 728 - SLU - Brasilia - RO1.pdf
Proposta Técnica - 728 - SLU - Brasilia - RO1.pdf

Andrea, bom dia!

Segue em anexo a revisao 01 das nossas propostas técnica e comercial.

Quais serdo os proximos passos?

Aguardo seu retorno e qualquer duvida, estou a disposicao.

Atenciosamente,

Gabriele Ramalho

Gestora administrativa de vendas

Telefone: (19) 97169-5377 | (19) 3262-1905
e-mail: vendas@foxwater.com.br

Por favor pense no meio ambiente antes de imprimir este e-mail

FOXWATER - Vendas - Gabriele Cristina Ramalho
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, SLU - DITEC -

, FOXWATER -

SLU - Comissao Permanente de Planejamento

Diretoria Tecnica SLU , SLU - Coordenacao de Analise do Ambiente
FOXWATER - Comercial - Danilo Margato

Diretor - Luiz Eduardo , Grupo Foxpar - Administrativo - Fernanda
Anichiarico , FOXWATER - Consultor - acmoreira

qui., 13 de mar. de 2025, 10:06
Proposta Comercial BOO - 728 - SLU - Brasilia - RO1.pdf
Proposta Técnica - 728 - SLU - Brasilia - RO1.pdf

Andrea, bom dia!

Segue em anexo a revisao 01 das nossas propostas técnica e comercial.

Quais serdo os proximos passos?

Aguardo seu retorno e qualquer duvida, estou a disposicao.

Atenciosamente,

Gabriele Ramalho

Gestora administrativa de vendas

Telefone: (19) 97169-5377 | (19) 3262-1905
e-mail: vendas@foxwater.com.br

Por favor pense no meio ambiente antes de imprimir este e-mail

3 Emails
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Re: Solicitagao de Orcamento para Contratacao de Empresa Especializada no
Tratamento de Chorume no Aterro Sanitario de Brasilia (ASB)

RESITRAT

SLU - Comissao Permanente de Planejamento
seg., 10 de fev. de 2025, 12:33
002_PROPOSTA_2025024_-_SLU_assinado.pdf

Segue em anexo a proposta conforme solicitado.

Att,
Danillo Cunha

Em sex., 7 de fev. de 2025 as 08:54, SLU - Comissao Permanente de Planejamento
<coper234@slu.df.gov.br> escreveu:
Prezados,

Em nome do Servico de Limpeza Urbana do Distrito Federal — SLU/DF, solicitamos
orgamento para contratagao de empresa especializada no tratamento de chorume realizado
no Aterro Sanitario de Brasilia (ASB).

O ASB é um aterro Classe lI-A, licenciado pelo 6rgdo ambiental do Distrito Federal,
localizado na Rodovia DF 180, Km 16, Regido Administrativa de Samambaia/DF, com area
estimada de 785 mil m? nas Coordenadas Geograficas: X - 161.892,329 /Y - 8.244.324,234.

Considerando a necessidade da prestacao de servigos de tratamento de chorume gerado
pelas unidades do SLU/DF, realizados na area do ASB, solicitamos o envio de cotacdo dos
servigos de tratamento de chorume. Destacamos que podera ser utilizada qualquer forma
reconhecida de tratamento, e devera levar em consideragao:

1. Quantitativo de chorume a ser tratado:
- 1.400 m?/dia (periodo chuvoso - meses entre outubro e abril - 7 meses)
- 700 m3/dia (periodo de estiagem - meses entre maio e setembro - 5 meses)

2. Parametros fisicos, quimicos e bioldgicos do chorume "“bruto” equivalentes aos valores
apresentados pelo relatorio de andlises (Anexo 1).

3. Fornecimento de todos os insumos e materiais necessarios para o funcionamento da
Unidade de Tratamento de Chorume (UTC).
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4. Eficiéncia do tratamento e o padrdo de saida do efluente de acordo com os padrdes de
qualidade preconizados pela Outorga Adasa n°® 412/2020 (Anexo Il), Autorizacdo Ambiental
IBRAM n° 14/2020 (Anexo lll) e Resolu¢cao CONAMA 357/2005.

5. Consideracao de toda a infraestrutura no custo por tratamento por metro cubico (energia,
agua, mobilizagdo, obra/contéiner para administragao, sistema de suc¢ao, bombeamento e
tubulacdes para o tratamento e para a disposicao final do efluente tratado, bem como
qualquer outro custo relacionado a infraestrutura).

A empresa poderd, caso considere necessario para formulacao de sua proposta, as suas
expensas, proceder com a coleta de chorume no local para andlise proépria.

Solicitamos que o orgamento seja apresentado de forma detalhada (com os custos
individuais a respeito do tratamento, mobiliza¢ao, insumos e demais custos envolvidos) e
em conjunto o custo global por metro cubico tratado.

A proposta devera conter:

- Informacgdes sobre a(s) metodologia(s) de tratamento;

- Informacgdes sobre a qualidade do produto final para reuso ou descarte em curso d'agua;
- Porcentagem de efluente sdlido (lodo, borra, etc) gerado apds o tratamento do chorume;
- Solugdo para tratamento do efluente sdlido produzido (se necessario);

- Tempo e custo para mobilizagao (construcao/instalagcao da Unidade de Tratamento de
Chorume - UTC) e inicio de operacgao;

- A necessidade de periodo de adequacgao do sistema aos parametros exigidos e qual seria
0 prazo (se necessario);

- Logomarca, CNPJ e razao social da empresa;

- Orcamentos devidamente carimbados e assinados pelo representante ou responsavel da
empresa.

A proposta deve conter os dados do 6rgao como:
- CNPJ: 01.567.525/0001-76;
- Razdo Social: Servigo de Limpeza Urbana do Distrito Federal - SLU/DF;

- Telefones: (61) 3213-0180;
- Responsavel pela Solicitagdo: Andrea Rodrigues Almeida (Diretora Técnica).

2[3



As propostas devem ser encaminhadas até as 23 horas e 59 minutos do dia 23/02/2025.
Eventuais questionamentos e/ou pedidos de esclarecimentos poderao ser encaminhados
para o seguinte endereco e-mail: coper234@slu.df.gov.br.

Agradecemos desde ja pela atengao e colaboragéo.
Atenciosamente,

Andrea Rodrigues Almeida
Diretoria Técnica
Servigo de Limpeza Urbana do Distrito Federal - SLU/DF

+55 62 99227-0721

+55 62 99302-9354
CNPJ 21581700/0001-97
resitrat@gmail.com
http://www.resitrat.com
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

CADASTRO NACIONAL DA PESSOA JURIDICA

NUMERO DE INSCRIGCAO A A DATA DE ABERTURA
NOMERO DE INSCRiche COMPROVANTE DE INSCRIGAO E DE SITUAGAQ | DFADE reer

MATRIZ CADASTRAL

NOME EMPRESARIAL

DRA NETWORK DO BRASIL SERVICOS LTDA

TITULO DO ESTABELECIMENTO (NOME DE FANTASIA) PORTE
NERTWORK TELECOM - SERVICOS EPP

CODIGO E DESCRIGAO DAATIVIDADE ECONOMICA PRINCIPAL
41.20-4-00 - Construcao de edificios

CODIGO E DESCRIGAO DAS ATIVIDADES ECONOMICAS SECUNDARIAS

38.11-4-00 - Coleta de residuos nao-perigosos

42.13-8-00 - Obras de urbanizagao - ruas, pragas e calgadas

42.21-9-04 - Construcao de estagoes e redes de telecomunicagoes

42.22-7-01 - Construgao de redes de abastecimento de agua, coleta de esgoto e construgoes correlatas, exceto obras de
irrigacao

43.13-4-00 - Obras de terraplenagem

77.11-0-00 - Locagao de automéveis sem condutor

77.32-2-01 - Aluguel de maquinas e equipamentos para construgao sem operador, exceto andaimes

81.21-4-00 - Limpeza em prédios e em domicilios

CODIGO E DESCRIGAO DA NATUREZA JURIDICA
206-2 - Sociedade Empresaria Limitada

LOGRADOURO NUMERO COMPLEMENTO

R SAVERO JOSE BRUNO 260 ek

CEP BAIRRO/DISTRITO MUNICIPIO UF
26.285-021 AERO CLUBE NOVA IGUACU RJ
ENDERECO ELETRONICO TELEFONE

FISCAL.COSMECONTABIL@GMAIL.COM (21) 2663-3408

ENTE FEDERATIVO RESPONSAVEL (EFR)

Fkkkk

SITUAGAO CADASTRAL DATA DA SITUAGAO CADASTRAL
ATIVA 12/03/2007

MOTIVO DE SITUAGAO CADASTRAL

SITUAGAO ESPECIAL DATA DA SITUAGAO ESPECIAL

Fkkkkkkk Fededdkkkk

Aprovado pela Instrugdo Normativa RFB n°® 2.119, de 06 de dezembro de 2022.

Emitido no dia 13/03/2025 as 12:22:19 (data e hora de Brasilia). Pagina: 1/1
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MARCELO TENDRIH: (21) 99984 -1672
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Rio de Janeiro, 17 de fevereiro de 2025.
Ao Servico de Limpeza Urbana do Distrito Federal — SLU/DF

CNPJ: 08.693.964/0001-74

Razdo Social: D.R.A NETWORK DO BRASIL

Telefones: (21) 98774-7076

Coordenacdo de Analise do Ambiente <coamb@slu.df.gov.br>

Responsavel pela Solicitagdo: Pedro Magalhdes - Analista de Planejamento Urbano e
Infraestrutura

PROPOSTA COMERCIAL PARA PRESTACAO DE SERVIGCOS DE TRATAMENTO DE CHORUME

Esta proposta contempla a prestacdo de servicos técnicos especializados para o
tratamento de efluentes do sistema de captacao de chorume Aterro Sanitario de Brasilia
(ASB), conforme solicitado no pedido de envio de proposta “Cotacdao de Tratamento de
Chorume - Aterro Sanitario de Brasilia” de 28 de setembro de 2023 14:07:02 BRT, nos
seguintes termos e em atendimento aos seguintes requisitos:

Das condicoes

Atendimento das normas e padrdes vigentes segundo Resolugdo CONAMA N° 430 DE
13/05/2011 que "“Dispde sobre as condicbes e padroes de lancamento de efluentes,
complementa e altera a Resolucao n® 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional
do Meio Ambiente-CONAMA.” - ATENDEMOS

Atendimento aos requisitos descritos no documento anexo Autorizagdo Ambiental SEI-
GDF n.o 14/2020.pdf, que trata em si da Autorizagdo Ambiental SEI-GDF n.o 14/2020 -
IBRAM/PRESI nos termos constantes na AUTORIZACAO AMBIENTAL No 14/2020 - IBRAM;
Processo no: 00391-00002803/2020-68; Parecer  Técnico no: 252/2020 -
IBRAM/PRESI/SULAM/DILAM-III (38368201). - ATENDEMOS

Atendimento aos requisitos descritos no documento anexo Outorga_SLU_ADASA.pdf,
que trata em si da Outorga pertinente ao Processo SEI n® 00197-00003849/2019-94-
IBRAM/PRESI e que determina "...Art. 1° Modificar os termos de direito de uso de recursos
hidricos concedidos ao Servico de Limpeza Urbana do Distrito Federal - SLU, CNPJ]
01.567.525/0001-76, por meio da Outorga n°® 21, de 10 de janeiro de 2020, para o
lancamento de efluentes tratados no Rio Melchior, que passa a ter as seguintes
caracteristicas” - ATENDEMOS

Estar ciente do teor dos informados no documento anexo Analises_julho-
chorume_bruto.pdf, que trata do Relatério de Analises 37843/2023.0. A Proposta
Comercial: PC2317/2022.4539, que descreve N°© Amostra: 37843-1/2023.0 - P.01 - Chorume
Bruto - Local; Tipo de Amostra: Efluente Bruto Data Coleta: 31/07/2023 09:56 Data
Recebimento: 31/07/2023 18:00 Latitude:-15,8533769 Longitude:-48,038197 Condicao do
Tempo: Ensolarado Chuvas nas ultimas 24 horas: Nao - ESTAMOS CIENTES

Dos servicos:

Instalacdo de sistema de tratamento avancado de chorume automatizado, capaz de
realizar as acdes de recepcao, analise, pré-filtragem, oxidacdo avancada de elementos
contaminantes, flotacdo de gorduras, d6leos e graxas e a sedimentacdao de sélidos
soltiveis, ENTREGANDO NO FINAL AGUA DE REUSO.
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Os servigos contemplam

a.Instalagao

b.Calibracao

c.Acionamento remoto ou local
d.Monitoramento remoto ou local

e.Supervisao

f.Captura de dado em base de dados na nuvem
g.Emissdo de relatérios

h.Manutengdes preventivas e corretivas

i.licenciamento de uso do sistema de monitoramento
j.Manutencoes, correcoes e limpeza da area operacional

InformacgOes sobre a forma de tratamento
DESCRICAO:

O WATUS_CH_23_2K - (Water Treatment Ultimate System - modelo Chorume fabricagao
2023, capacidade 2000m3 /dia) é um sistema integrado de sensores, camaras de reacao,
geradores de campos energéticos (radiofrequéncia, campo eletromagnético, alta pressao,
ionizagao e captura de ions) combinado ou ndo com filtros dindmicos para retencao de
particulas e elementos de acordo com a origem e a destinagdo do efluente tratado.

Os dados coletados e comparados levaram a diversas alteracdoes do projeto possibilitando
definir variagbes no funcionamento de acordo com a leitura dinamica de dados

importantes através dos modernos sensores descritos abaixo.

Tabela 1 — Descritivo do sistema

02 sistemnas de processamento de efluentes Chassi nimero:

WTS_EFL1 0101 731140p
WTS_EFL1 0102 231140s

02 5KID portateis, com sapata de fixacdo Dimensdes (cada unidade):

Altura 1200mm; Largura 700mm; Comprimento
1200mm Peso: 226Kg

01 quadro de conexdo Trifdsico 380V 44 A

01 controlador digital

01 interface digital de transmiss3o e recepcan
de dados

01 motor elétrico trifasico

01 bomba hidraulica

01 filtro separador de sdlidos

01 camara de reagao

01 conjunto de conexoes hidraulicas

01 conjunto de dosadores para injecdo e
controle  de aditivos quimicos  guando
NEecessarios

01 conjunto de tanques de reacao,
sedimentacdo e separacdo de fases dos
efluentes tratados

FUNCIONAMENTO:

Equipamento eletromecénico para tratamento fisico-quimico de efluentes em circuito fechado
incluindo um conjunto de componentes e sistemas de controle integrados. A partir de uma bomba
hidraulica (BOMBA), que promove a sucgdo do chorume, uma camara de oxidagdo avangada
(REATOR), promove uma reacao em cadeia que é capaz de destruir moléculas complexas, gerando
radicais menores, alguns inertes outros altamente oxidativos.
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O sistema é controlado por SENSORES DE LEITURA DIGITAIS que analisam em tempo
real diferentes fatores presentes nos efluentes a serem tratados. O Sistema determina as
cargas e promove a geragao de campos de forga mecanica, eletromagnética conforme a
necessidade. Sao eles:

Tabela 2 - Parametros de monitoramento em tempo real do sistema

Parametros monitorados em tempo real
OBRIGATORIOS OPCIOMALS
Potencial de Oxidacao-Reducdo (ORP) Potdssio [K+)
Mitrata (NO3-) Magnésio (Mg2+)
Nitrito (NO2-) Brometo (Br-)
Amaonia (MHA+) Prata (Ag+)
Origénio dissolvido (0D} Sodio (Na+)
Perclorato (C104-} Caldio (CaZ+)
Condutividade Elétrica Cloreto (Cl-)
Temperatura Cobre [Cu2+)
pH Fldor (F-}
lodeto (=)
Litio {Li+}

O referido sistema se trata de um conjunto de equipamentos e sistemas acoplados a uma
planta composta de tanques de em opera e modo continuo, autbnomo e automatizado,
realizando o processamento de chorume com o objetivo de promover o tratamento de
efluentes de acordo com as normas e regulamentacbes vigentes e os parametros de
descarga serdao obedecidos de acordo com o preconizado nas normativas descritas e a
licenca ambiental operacional, de responsabilidade do cliente.

O sistema nao requer, para funcionamento e atendimento dos requisitos pretendidos,
qualquer aditivo prévio, mas permite a adicdo de qualquer substancia determinada pelo
cliente, pelo érgdo ambiental ou por autoridade responsavel quando demandado, para
tanto, devera ser contemplada a devida conexdao ao meio de dispersdo, seja liquido,
gasoso, pastilha, lixivia ou outro que se apresente, cabendo a especificagcdo do
demandante.

Promove sempre as reagdes fisico-quimicas de maior ou menor intensidade de acordo
com as caracteristicas e composi¢coes quimicas de cada efluente (potencial REDOX) a ser
tratado na seguinte ordem:

1)producao de radicais livres

2)oxirreducao de efluentes

3)eliminacdo de patégenos

4)flotagdo de gorduras

5) precipitacdo de sélidos e minerais da suspensao

6) aumenta a oxigenacao do efluente

7)diminui ou elimina corantes

8)elimina o cheiro de sulfito, metano e outros compostos volateis

9)ndo tem partes mdveis ou de desgaste, € modular, escalavel - permite ampliagdo sem

obras e apresenta baixo consumo de energia elétrica

10)Queda da condutividade elétrica
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Na etapa final serd adicionado, na forma de concentrado, pelo exclusivo sistema de
dosagem por microbolhas a concentragdo necessaria de um poderoso oxidante e
desinfetante, o OX+ composto de Didxido de Cloro, que tem por finalidade a esterilizagao
do efluente tratado.

Tabela 1 — Descritivo do sistema

02 sistemas de processamento de efluentes Chassi nlmero:

WTS_EFL1_0101_231140p
WTS_EFL1_0102_231140<

02 SKID portatil, com sapata de fixacdo Dimensoes (cada unidade):

Altura 1200mm; Largura 700mm; Comprimento
1200mm Peso: 226Kg

01 guadro de conexdo Trifasico 380V 44 A

01 controdador digital

01 interface digital de transmissdo e recepgao
de dados

01 motor elétrico trifasico

01 bomba hidraulica

01 filtro separador de sdlidos

01 cédmara de reacdo

01 conjunto de conexges hidraulicas

01 conjunto de dosadores para injecdo e
controle de aditivos quimicos guando
Necessarios

01 conjunto de tanques de  reacdo,
sedimentacde e separagdo de fases dos
efluentes tratados

01 conjunto motor gerador de energia elétrica
com tanque de combustivel

FLUXO OPERACIONAL PROJETADO PARA A REFERIDA INSTALACAO

A Figura 1 representa o pré-projeto esquematico de uma planta ideal de tratamento com
capacidade produtiva de 50 m3 (cinquenta metros cubicos) de efluente por dia, sendo
gue o controle de vazao determina o tempo de residéncia, sendo 2 (duas) horas o tempo
minimo de permanéncia no sistema a fim de atingir a maxima eficiéncia do tratamento.

Ao término do processo, ou em qualquer ponto determinado, para que o efluente do
processo siga promovendo as melhorias nos leitos de agua ou aplicacbes a que se
determinarem serd aplicada a dosagem necessaria do aditivo desejado conforme
determinacgao do cliente, promovendo efeito residual nas lagoas ou no leito de descarga
do rio beneficiando o meio ambiente.

Figura 1 - Projecao tridimensional da estacao de tratamento com oxidagao avancgada.

WATUS_PLT_23 Vista Aérea Planta

Imagem meramente ilustrativa, layout pode ser alterado de acordo com projeto executivo
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Os tanques e estruturas de suporte descritos acima fazem parte do sistema, e serao
dimensionados considerando a disponibilidade de terreno e suas caracteristicas de
sistematizacdo. Poderdo ainda ser substituidos por tanques, caixas ou reservatorios pré-
existentes, desde que permitam a condicdo de geracao e fluxo, separagao de fases e
pontos de coleta e remocgdo de soélidos e flotados. Estas caracteristicas fazem parte do
projeto executivo.

ETAPAS:

.Gradeamento/equalizacdo: filtro para evitar entrada de materiais sélidos, garantir o
volume minimo para sucgao e medigdes iniciais dos parametros originais.

.Camara de oxidagdo: controlada por sensores on-line, determina as forgas fisicas que
serao aplicadas, elimina patégenos em tempo real, promove o aumento de aeragao do
chorume, destroi moléculas de cadeias complexas por oxidagdo, realiza a analise da
composicao quimica do efluente.

.Tanques de Reacdao: Operam gravidade, retendo na parte inferior o lodo inerte mais
pesado, que sera devolvido ao aterro depois do desague, com uma geometria definida,
nas camaras internas inibe o carreamento de particulas sélidas mais pesadas do que a
agua, garantindo que a cada etapa, o sobrenadante esteja mais clarificado.

.Tanques de Clarificacdo: uma vez retidos os solidos do processo, o liquido sobrenadante
pode receber um tratamento de polimento ou finalizacao, visando remocao de cor, adigao
de produtos obrigatorios ou ainda serem reprocessados caso haja interesse ou real
necessidade. Na porgdo mediana da coluna d’agua temos o liquido tratado na terceira
porcdao superior do sobrenadante, que, se ainda persistir, sera devolvido ao inicio do
processo.

.Tanque de polimento: de acordo com as necessidades ou interesse econémico do uso
da agua de reuso, visto que se torna um ativo que se soma a oferta de agua disponivel e
poderia integrar a cadeia produtiva, reduzindo custos com compra de agua.

.Tanque de flotacdo de dleos, gorduras e graxas.

Consideragoes sobre a qualidade do produto final para reuso ou descarte em curso d’agua

ApOs a adicdo de um agente oxidante Ox+, a dgua devera ser destinada a um tanque em
que ndo haja a possibilidade de contaminagdo por outro agente que ndo seja atmosférico,
sendo bombeada por sistema exclusivo, nao recirculante. Desta forma, a referida agua
estarda APTA PARA REUSO ou descarte no curso de agua até o limite e dentro dos
parametros definidos pela referida OUTORGA.

Porcentagem de efluente sélido (lodo, borra, etc) gerado apds o tratamento do chorume

O sistema ndo permite a proliferacdo de organismos e ndo adiciona a solugdo quaisquer
reagentes, polimeros ou aglutinantes, desta forma, o balango de massa. Desta forma,
considerando-se uma vazao média, para efeitos de calculo de 1.400 m3/dia e de acordo
com a analise fornecida, o teor de Sdlidos Sedimentaveis € menor do que < 0,5 mL/L/h, ou
seja, 700.000 mL por dia. ou abaixo de 700 (setecentos) quilogramas.
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Solugdo para tratamento do efluente sdlido produzido (se necessario)

O efluente sdlido gerado, depois de desaguado em tecido geotéxtil, sem o uso de
polimeros ou outros reagentes, podera ser descartado em aterro industrial ou
encaminhado para os leitos de secagem que a SLU mantém para reuso como fertilizante
organico.

Tempo e custo para mobilizacao (construgao/instalacao da Unidade de Tratamento de
Chorume - UTC)

Prazo para fornecimento: 90 (noventa) dias apos a assinatura do contrato

Tempo de operagao: 24 (vinte e quatro) horas

Capacidade nominal de processamento de chorume O valor maximo da vazdo de lancamento de
da UTC: efluente (QL) ndo exceda 25,58 L/s (0,02558
m3/s), o que equivale ao langamento maximo de
2.210 m3/dia conforme descrito acima na citada
OUTORGA

Modelo de contrato: Prestagdo de servigo

Duragao do contrato: 60 (sessenta) meses

Do precgo

A presente proposta engloba todos os custos individuais a respeito do tratamento,
mobilizacdo e insumos, de forma que o preco global por metro cubico tratado sera de
R$ 52,34, dentro do qual ja estd considerada toda a infraestrutura (energia, agua,
mobilizacdo, obra/contéiner para administragdo, sistema de sucgcdao, bombeamento e
tubulagdes para o tratamento e para a disposicdo final do efluente tratado, bem como
gualquer outro custo relacionado a infraestrutura).
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Em caso de dUvidas ou esclarecimentos necessarios, favor contactar pelo
E-mail: dranetworkdobrasil@hotmail.com

Atenciosamente,

D.R.ANETWORK DO BRASIL

Ambiental e OBRAS

| QUEIMADOS - RJ
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77.39-0-99 - Aluguel de outras maquinas e equipamentos comerciais e industriais ndo especificados anteriormente, sem
operador

CODIGO E DESCRIGAO DA NATUREZA JURIDICA
206-2 - Sociedade Empresaria Limitada
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ENTE FEDERATIVO RESPONSAVEL (EFR)

Fkkkk

SITUAGAO CADASTRAL
ATIVA

DATA DA SITUACAO CADASTRAL
16/08/2011

MOTIVO DE SITUAGAO CADASTRAL

SITUAGAO ESPECIAL

Fekkkkkkk
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(*) A dispensa de alvaras e licengas é direito do empreendedor que atende aos requisitos constantes na Resolugdo CGSIM n° 51, de 11 de
Jjunho de 2019, ou da legislagdo propria encaminhada ao CGSIM pelos entes federativos, ndo tendo a Receita Federal qualquer

responsabilidade quanto as atividades dispensadas.

Aprovado pela Instru¢do Normativa RFB n° 2.119, de 06 de dezembro de 2022.

Emitido no dia 24/02/2025 as 08:08:35 (data e hora de Brasilia).
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PR.COM_BOO_728_R01_SLU - BRASILIA_DF_03_2025

CARTA APRESENTACAO

S.A.P. — R.M. Santo Antonio de Posse, 13 de marco de 2025.

A SLU - Servico de Limpeza Urbana — Brasilia
Brasilia/DF

Ref. Proposta Comercial/Modalidade BOO: Estacdo de tratamento de percolado

de aterro.

Prezados,

Queremos neste momento expressar nossos agradecimentos pela oportunidade
que nos foi concedida, de participarmos do processo de tomada de precos para o
servico para a sede localizada em Brasilia/DF.

Temos a satisfacdo de apresentar nossa Proposta Comercial/Modalidade BOO.

Certos de estarmos apresentando uma solucdo que atenda suas necessidades e

nos colocamos a disposi¢cao para esclarecer eventuais duvidas.

Atenciosamente,

Luiz Eduardo
Diretor Comercial
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1 OBJETO

Fornecimento de servi¢os de tratamento de percolado de aterro.

2 DIFERENCIAL

Com 32 anos de experiéncia no mercado de tratamento de 4guas e efluentes
a FOXWATER tem uma vasta gama de produtos e servicos para oferecer um
tratamento de qualidade com mao de obra experiente e capacitada para ofertar a
qualidade na sua prestacao do servico. A FOXWATER foi uma das pioneiras no Brasil a
apresentar os servigos prestados no formato de “Build, Own, Operate” (BOO),
projetando, construindo, instalando, operando e realizando as manuten¢des no projeto,
neste formato a FOXWATER faz todo o investimento inicial e o cliente paga apenas
pelo metro cubico tratado apdés a sua estacado instalada e operando. Com anos de
experiéncia nesse formato, expandimos nosso conhecimento a ponto de oferecer
servigos de consultoria, venda e locacdo de equipamentos assegurando o resultado do

sistema ofertado.

3 ESCOPO DOS SERVICOS

e Projetar, instalar e operar sistema de tratamento de percolado de aterro
sanitario;

e Andlise e Controle Periédico do percolado tratado (a periodicidade sera
definida apds aceite da proposta);

e Apresentacdo mensal de analises fisico-quimicas e microbiologicas
comparativos da entrada e saida da Unidade de Tratamento de Chorume -
UTC

¢ Enquadrar o lancamento nas normas e outorga de lancamento;

e Disponibilizar o lodo da ETE para transporte para o aterro, quando houver;

e Realizar manutencdes e reposi¢cdes de equipamentos durante o periodo
de vigéncia do contrato;

e Fornecimento de todos 0s insumos e materiais necessarios para
funcionamento da Unidade de Tratamento de Chorume — UTC;

e Relatorio mensal de operacao e performance da estacéo.
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4 PRAZOS DE INSTALAQAO
A FOXWATER estabelece o prazo de fornecimento e montagem em até 150 dias
apOs assinatura do contrato, considerando a disponibilidade de area e radier

disponivel para instalacao.

5 CONDIQOES DE FORNECIMENTO

O sistema de tratamento de percolado de aterro sanitario é de propriedade da
Contratada apos o vencimento do contrato.

Os valores indicados abaixo sao referentes a uma vazédo de 45,83 m3/hora com

volume minimo operacional (VMO) de 33.000 m3/més.

Valor por m3; R$ 168,60 (cento e sessenta e oito reais e
sessenta centavos) ms tratado - VMO de
33.000 mé/més

Inicio Medicao: 1° dia util do més.

Periodo de Medicao: 30 dias.

Emisséo de Nota fiscal: 1 dia ap6s fechamento de medicéo.
Faturamento: 10 DDL ap6s emisséo de nota fiscal.
Validade da Proposta: 30 dias.

Tempo de contrato: 5 anos.

6 RESPONSABILIDADES DA CONTRATANTE
e Indicar um responséavel, para o qual os funcionarios da Contratada se reportarao
durante o expediente de trabalho em caso de necessidade;

Incluir a nova atividade em seu plano de emergéncia;

Estabelecer a comunicacdo entre as partes para enquadramento de conduta

visando acdo preventiva e emergencial, atravées de sua CIPA e Brigada de
Incéndio;

Fornecer no local indicado, para o servi¢o de instalagéo e operagao da estacéo de

tratamento;

Pagar as faturas no prazo do contrato.
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FOX

7 RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA

Fornecer Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART do projeto a ser
implantado;

Fornecer Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART do servigo a ser
fornecido;

Encaminhar o percolado da lagoa de recebimento a planta de tratamento;
Atendimentos as normas para PPRA, PCMSO e Mapa de Risco da Atividade.
Toda a infraestrutura (energia, agua, mobilizacdo, obra/contéiner para
administracdo, sistema de succdo, bombeamento e tubulacbes para o
tratamento e para a disposicéo final do efluente tratado, bem como qualquer
outro custo relacionado a infraestrutura);

Fornecimento de todos o0s insumos e materiais necessarios para 0

funcionamento da UTC

8 LEGISLACAO APLICADA

A

prestacdo do servico deverd obedecer as normas e procedimentos

estabelecidos pelos 6rgdos ambientais competentes, a saber:

9. A partir de janeiro de 2021, a Estacdo de Tratamento deve operar com as seguintes faixas de
concentracdo:

l. pH:5a7

DQO: < 260 mg/L
DBO: < 120 mg/L
Aménia: < 20,0 mg/L

woE w9

Ferro: < 15,0 mg/L
6. Niquel: < 1,0 mg/L
7. Cadmio: <0,1 mg/L
8. Cobre:<0,5 mg/L

9. Para os demais pardametros estabelecidos no item 10.2, devemn ser considerados os limites
definidos pelo Artigo 16 da Resolugio CONAMA n2 430/2011.

9 QUALIFICACAO DO PRESTADOR DE SERVICOS E SEUS OPERADORES
A FOXWATER opera Estacdes de Tratamento Modulares Transportaveis, o que

confere & empresa experiéncia em servigos de tratamento de efluentes com vasta gama

de diversidade. Os operadores tém experiéncia em operacdo de Tratamento de
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Efluentes Industriais e Domésticos, Tratamento de Aguas e Percolado de Aterro,

treinados e reciclados periodicamente.

10 CAPACITACAO BASICA DOS OPERADORES
e Manipulacdo de produtos quimicos e preparacéo de solu¢cbes (acido sulfarico, cal
hidratada, etc);
e Conhecimentos de pH: Faixa acida/alcalina;
e Tratamento e floculacdo de agua;
e Operacado de bombas, valvulas e painéis, percepcao de defeitos;
e Leitura de man6metros/hidrémetros; se aplicavel;
e Conhecimento de equipamentos de protecao individual (EPI);
e Preenchimento de relatérios diarios;
e Operacéo de processos fisico-quimicos;
e Operacao de estacfes aerobias e anaerobias;

e Operacao de sistemas de membranas (ultrafiltracdo, osmose reversa).

11 TREINAMENTO

A FOXWATER possui programa proprio e especifico de formacdo e
aperfeicoamento de operadores uma vez que opera estacdes modulares transportaveis
e fixas. O programa de treinamento é continuado interna e externamente e sera

ajustado e adequado a eventuais peculiaridades do cliente.

12 EQUIPE E REGIME DE TRABALHO

Serd disponibilizada equipe necessaria mediante contrato para operagdo e
manutencdo, na modalidade BOO. O acompanhamento e enquadramento serdo
realizados através de equipe de nivel superior e nivel técnico em regime de trabalho

administrativo.
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13 ACESSO AO LOCAL DE TRABALHO E TRANSPORTE
O funcionario da Contratada cumprira a mesma rotina de trabalho da contratante,
estara identificado com cracha e se submetera as normas de seguranca e trabalho da

Contratante. O fornecimento de transporte € de responsabilidade da Contratada.

14 SEGURANCA
Sera realizado a critério do Cliente um programa de integracdo de seguranca, de

forma a padronizar a conduta.

15 VESTUARIOS E ALIMENTACAO

O funcionario da Contratada devera fazer uso de vestuarios previamente indicado
pela Contratante.

Mediante acordo prévio, o funcionario da Contratada podera fazer uso do
restaurante da Contratante, se houver.

16 MANUTENCAO DOS EQUIPAMENTOS
A manutencdo mecanica e/ou elétrica dos Equipamentos da Contratante é de
responsabilidade da Contratante. A manutencdo mecéanica e/ou elétrica do sistema de

tratamento de percolado é de responsabilidade da Contratada.

17 GESTAO DO RESIDUO

O acondicionamento, destinacdo e transporte do lodo residual serd de
responsabilidade da CONTRATADA para destinacdo na célula indicada pela
CONTRATANTE.
A recirculacdo do rejeito da osmose reversa, sera feita no proprio aterro sanitario, sob
responsabilidade da Contratada nas areas indicadas pela Contratante.

18 DECLARACOES
Nos precos apresentados estéo inclusos:
e Salarios e encargos de funcionarios;

e Equipamentos e ferramentas inerentes;
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e EPI's;

e Uniforme padrdo FOXWATER;
e Transporte e Alimentacao;

e Seguro em Grupo;

e Seguro de equipamentos.

19 CONSIDERACOES FINAIS
Colocamo-nos a disposicéo para quaisquer outros esclarecimentos que julgarem

oportunos.

20 ANALISE COMPROBATORIA
A FOXWATER realizard andlise comprobatéria para confirmacdo da rota
tecnoldgica antes da implementacédo do sistema. Caso necessario, o sistema pode ser

modificado e a proposta tecnoldgica revisada.

21 EXCLUSOES

Caso seja verificado que o percolado ndo estd compatibilizado aos parametros
estabelecidos nesta proposta, a Contratada se exime de responsabilidades legais.
Pode haver negociacdo para novos cendrios para cumprimento das legislacdes
ambientais

N&o esta incluso no projeto:
- Projeto e execucao de SPDA,;
- Painel CLP/Supervisoério;
- Projeto e execucao de combate a incéndio e panico;
- Alimentacéo elétrica do painel geral;
- Andlises externas em laboratério acreditado;
- Qualquer responsabilidade com licenciamento ambiental e, ou, alteracées do Orgao
ambiental que altere o discutido nesta proposta;
- Obtencao de nova outorga de langamento em funcdo do volume a lancgar;
- Qualquer sang¢éo que nao esteja voltada com a atividade principal da contratada;

- Tipos e padrbes de equipamentos que nao foram previamente negociados.
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22 CONTATO

FOXWATER - AGUA E SANEAMENTO LTDA
CNPJ: 30.313.585/0001-60
ENDERECO COMPLETO: Rua Anna porto oriente, 360. Chacara Santo Antbnio. Santo

Antbnio de Posse — SP.

SERVICO DE LIMPEZA URBANA DO DISTRITO FEDERAL — SLU/DFE

CNPJ: 01.567.525/0001-76

TELEFONE: (61) 3213-0180

RESPONSAVEL PELA SOLICITACAO: Andrea Rodrigues Almeida (Diretora Técnica)

Luiz Eduardo Danilo Margato
Diretor Gestor de Vendas
le@foxwater.com.br vendasl@foxwater.com.br
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PROPOSTA TECNICA - B.0.O

PR.TEC_BOO_ 728 RO1_SLU - BRASILIA DF_03_2025

CARTA APRESENTACAO

S.A.P. — R.M. Santo Antdnio de Posse, 13 de marco de 2025.

A SLU - Servico de Limpeza Urbana — Brasilia
Brasilia/DF

Ref. Proposta Técnica: Estacdo de tratamento de percolado de aterro.
Prezados,

Queremos neste momento expressar nossos agradecimentos pela oportunidade
gue nos foi concedida, de participarmos do processo de tomada de precos para o servigo
para a sede localizada em Brasilia/DF.

Temos a satisfacdo de apresentar nossa Proposta Técnica.

Certos de estarmos apresentando uma solucdo que atenda suas necessidades e
nos colocamos a disposi¢cao para esclarecer eventuais duvidas.

Atenciosamente,

Luiz Eduardo
Diretor Comercial
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1 OBJETO

Apresentar o escopo do projeto para atender as necessidades da contratante:

dimensionamento de estacéo de tratamento de percolado de aterro.

2 ESCOPO DOS SERVICOS

Projetar, instalar e operar sistema de tratamento de percolado de aterro
sanitario;

Andlise e Controle Periddico do percolado tratado (a periodicidade sera
definida apés aceite da proposta);

Apresentacdo mensal de andlises fisico-quimicas e microbiologicas
comparativos da entrada e saida da Unidade de Tratamento de Chorume -
UTC

Enquadrar o langamento nas normas e outorga de lancamento;
Disponibilizar o lodo da ETE para transporte para o aterro, quando houver;
Realizar manutencdes e reposi¢des de equipamentos durante o periodo de
vigéncia do contrato;

Fornecimento de todos o0s insumos e materiais necessarios para
funcionamento da Unidade de Tratamento de Chorume — UTC,;

Relatorio mensal de operacao e performance da estacao.

3 ROTA TECNOLOGICA
Oferecemos uma solugdo completa para o tratamento do percolado, um sistema

composto por sistema de tratamento por eletrofloculacdo, UASB, reator bioldgico,

ultrafiltracdo, osmose reversa e desaguamento de lodo.

A rota tecnoldgica proposta esté ilustrada na Figura 1.
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ELETROFLOCULACAD
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Figura 1: Diagrama do sistema de tratamento de percolado FOXWATER — SLU.

4 PARAMETROS DE PROJETO

4.1 Dados de Entrada

TRATADO

TANQUE DE
DESCARTE

A estacao de tratamento de percolado foi dimensionada para atender uma

vazéao de 45,83 m3/hora com volume minimo operacional (VMO) de 33.000 m3/més.

4.2 Composicado da Unidade

O sistema de tratamento de percolado deve contar com 0s itens e equipamentos

descritos na tabela abaixo.

DESCRICAO

Eletrofloculacao

Tanque - UASB

Tangue — Reator bioldgico

Tanque - Permeado de UF

Tanque - Descarte

Tanque - Recebimento

Tanque — Adensador de lodo
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FOXWATER

DESDE 992" s

Tanque — Preparacgao de lodo

Tanque — Cal

Tanque — CIP Membranas

Bombas diversas

Soprador de ar

Compressor de ar

Agitadores quimicos

Sistema de difusores de ar

Sistema de ultrafiltracao

Sistema de osmose reversa

Sistema de pré-filtro

Filtro prensa

Sensor de oxigénio

Sensor de pH

Medidor de vazao

(*) Equipamentos macros. Outros equipamentos serdo fornecidos em conjunto.

5 LEGISLACAO APLICADA
A prestacdo do servico devera obedecer as normas e procedimentos estabelecidos
pelos 6rgdos ambientais competentes, a saber:

9. A partir de janeiro de 2021, a Estacdo de Tratamento deve operar com as seguintes faixas de
concentragdo:

l. pH:5a7
DQO: < 260 mg/L
DBO: <120 mg/L

Pt

Amaénia: < 20,0 mg/L

L S

Ferro: < 15,0 mg/L
6. Niquel: < 1,0 mg/L
7. Cadmio: <0,1 mg/L
8. Cobre:<0,5 mg/L

Para os demais parametros estabelecidos no item 10.2, devem ser considerados os limites
definidos pelo Artigo 16 da Resolucdo CONAMA n2 430/2011.
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6 RESPONSABILIDADES DA CONTRATANTE
e Indicar um responsavel, para o qual os funcionarios da Contratada se reportardo

durante o expediente de trabalho em caso de necessidade;

Incluir a nova atividade em seu plano de emergéncia;

Estabelecer a comunicacdo entre as partes para enguadramento de conduta
visando acdo preventiva e emergencial, através de sua CIPA e Brigada de

Incéndio;

Fornecer no local indicado, para o servico de instalacéo e operacao da estacdo de

tratamento;

Pagar as faturas no prazo do contrato.

7 RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA

e Fornecer Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART do projeto a ser
implantado;

e Fornecer Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART do servico a ser
fornecido;

e Encaminhar o percolado da lagoa de recebimento a planta de tratamento;

¢ Atendimentos as normas para PPRA, PCMSO e Mapa de Risco da Atividade.

e Toda a Iinfraestrutura (energia, agua, mobilizacdo, obra/contéiner para
administracao, sistema de succdo, bombeamento e tubula¢cdes para o tratamento
e para a disposicdo final do efluente tratado, bem como qualquer outro custo
relacionado a infraestrutura);

e Fornecimento de todos 0s insumos e materiais necessarios para o funcionamento
da UTC

8 QUALIFICACAO DO PRESTADOR DE SERVICOS E SEUS OPERADORES
A FOXWATER opera Estacdes de Tratamento Modulares Transportaveis, o que
confere a empresa experiéncia em servicos de tratamento de efluentes com vasta gama

de diversidade. Os operadores tém experiéncia em operacdo de Tratamento de
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Efluentes, Industriais e Domésticos e Tratamento de Aguas, treinados e reciclados

periodicamente.

9 CAPACITACAO BASICA DOS OPERADORES
e Manipulacdo de produtos quimicos e preparacéo de solu¢des (acido sulfarico, cal
hidratada, etc);
e Conhecimentos de pH: Faixa acida/alcalina;
e Tratamento e floculacdo de agua;
e Operacado de bombas, valvulas e painéis, percepcao de defeitos;
¢ Leitura de mandémetros/hidrémetros; se aplicavel,
e Conhecimento de equipamentos de protecao individual (EPI);
e Preenchimento de relatorios diarios;
e Operacéo de processos fisico-quimicos;
e Operacao de estacles aerobias e anaerobias;

e Operacéo de sistemas de membranas (ultrafiltracdo, osmose reversa).

10 TREINAMENTO

A FOXWATER possui programa préprio e especifico de formacdo e
aperfeicoamento de operadores uma vez que opera estacdes modulares transportaveis
e fixas. O programa de treinamento € continuado interna e externamente e sera ajustado

e adequado a eventuais peculiaridades do cliente.

11 EQUIPE E REGIME DE TRABALHO

Sera disponibilizada equipe necessaria mediante contrato para operagdo e
manutencdo, na modalidade BOO. O acompanhamento e enquadramento serdo
realizados através de equipe de nivel superior e nivel técnico, em regime de trabalho

administrativo.
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12 ACESSO AO LOCAL DE TRABALHO E TRANSPORTE
O funcionario da Contratada cumprira a mesma rotina de trabalho da contratante,
estara identificado com cracha e se submetera as normas de seguranca e trabalho da

Contratante. O fornecimento de transporte € de responsabilidade da Contratada.

13 MANUTENCAO DOS EQUIPAMENTOS
A manutencdo mecanica e/ou elétrica do sistema de tratamento de percolado € de

responsabilidade da Contratada.

14 GESTAO DO RESIDUO
O acondicionamento, destinagdo e transporte do lodo residual ser4d de
responsabilidade da CONTRATADA para destinacdo na célula indicada pela
CONTRATANTE.
A recirculagdo do rejeito da osmose reversa, sera feita no proprio aterro sanitario, sob
responsabilidade da Contratada nas areas indicadas pela Contratante.

15 DECLARACOES
Nos precos apresentados estéo inclusos:
e Salarios e encargos de funcionarios;
e Equipamentos e ferramentas inerentes;
e EPI's;
e Uniforme padrdo FOXWATER,;
e Transporte e Alimentacao;
e Seguro em Grupo;

e Seguro de equipamentos.

16 CONSIDERACOES FINAIS
Colocamo-nos a disposicédo para quaisquer outros esclarecimentos que julgarem

oportunos.
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17 ANALISE COMPROBATORIA
A FOXWATER realizard analise comprobatéria para confirmacdo da rota
tecnologica antes da implementagcédo do sistema. Caso necessario, o sistema pode ser
modificado e a proposta tecnolégica revisada.

18 EXCLUSOES

Caso seja verificado que o percolado ndo esta compatibilizado aos parametros

estabelecidos nesta proposta, a Contratada se exime de responsabilidades legais. Pode

haver negociagéo para novos cenarios para cumprimento das legislagcdes ambientais
N&o esta incluso no projeto:

- Projeto e execucao de SPDA,;

- Painel CLP/Supervisoério;

- Projeto e execucao de combate a incéndio e panico;

- Alimentacéo elétrica do painel geral;

- Analises externas em laboratorio acreditado;

- Qualquer responsabilidade com licenciamento ambiental e, ou, alteragbes do 6rgao

ambiental que altere o discutido nesta proposta,

- Obtencao de nova outorga de lancamento em funcdo do volume a lancar;

- Qualquer sanc¢do que nao esteja voltada com a atividade principal da contratada;

- Tipos e padrdes de equipamentos que nao foram previamente negociados.
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19 CONTATO

FOXWATER - AGUA E SANEAMENTO LTDA
CNPJ: 30.313.585/0001-60
ENDERECO COMPLETO: Rua Anna porto oriente, 360. Chacara Santo Anténio. Santo

Antbnio de Posse — SP.

SERVICO DE LIMPEZA URBANA DO DISTRITO FEDERAL — SLU/DFE

CNPJ: 01.567.525/0001-76

TELEFONE: (61) 3213-0180

RESPONSAVEL PELA SOLICITACAO: Andrea Rodrigues Almeida (Diretora Técnica)

Luiz Eduardo Danilo Margato
Diretor Gestor de Vendas

le@foxwater.com.br vendasl@foxwater.com.br
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

CADASTRO NACIONAL DA PESSOA JURIDICA

NUMERO DE INSCRIGCAO A A DATA DE ABERTURA
NOMERO DE INSCRIGPO COMPROVANTE DE INSCRIGAO E DE SITUAGAQ | DADE reer

MATRIZ CADASTRAL

NOME EMPRESARIAL

KEMIA TRATAMENTO DE EFLUENTES LTDA

TITULO DO ESTABELECIMENTO (NOME DE FANTASIA) PORTE
KEMIA TRATAMENTO DE EFLUENTES LTDA DEMAIS

CODIGO E DESCRIGAO DAATIVIDADE ECONOMICA PRINCIPAL
28.25-9-00 - Fabricagcdo de maquinas e equipamentos para saneamento basico e ambiental, pegas e acessérios

CODIGO E DESCRIGAO DAS ATIVIDADES ECONOMICAS SECUNDARIAS

26.10-8-00 - Fabricacdo de componentes eletronicos

27.31-7-00 - Fabricagao de aparelhos e equipamentos para distribuigao e controle de energia elétrica

27.90-2-99 - Fabricacao de outros equipamentos e aparelhos elétricos nao especificados anteriormente

33.14-7-10 - Manutencao e reparagao de maquinas e equipamentos para uso geral ndo especificados anteriormente
33.21-0-00 - Instalagao de maquinas e equipamentos industriais

35.11-5-01 - Geragao de energia elétrica

36.00-6-01 - Captacao, tratamento e distribuicdo de agua

37.01-1-00 - Gestao de redes de esgoto

38.21-1-00 - Tratamento e disposicao de residuos nao-perigosos

38.22-0-00 - Tratamento e disposicao de residuos perigosos

42.92-8-01 - Montagem de estruturas metalicas

46.63-0-00 - Comércio atacadista de Maquinas e equipamentos para uso industrial; partes e pecgas

46.69-9-99 - Comércio atacadista de outras maquinas e equipamentos nao especificados anteriormente; partes e pecas
46.79-6-99 - Comércio atacadista de materiais de construgcdao em geral

62.09-1-00 - Suporte técnico, manutengao e outros servigos em tecnologia da informagao

71.12-0-00 - Servigos de engenharia

77.39-0-99 - Aluguel de outras maquinas e equipamentos comerciais e industriais ndo especificados anteriormente, sem
operador

CODIGO E DESCRIGAO DA NATUREZA JURIDICA
206-2 - Sociedade Empresaria Limitada

LOGRADOURO NUMERO COMPLEMENTO

R FREI BRUNO 254 LETRAE

CEP BAIRRO/DISTRITO MUNICIPIO UF
89.809-438 ENGENHO BRAUN CHAPECO SC
ENDEREGO ELETRONICO TELEFONE

CELUPPI@CELUPPI.COM (49) 3025-7401/ (49) 3322-8400

ENTE FEDERATIVO RESPONSAVEL (EFR)

Fkkkk

SITUAGAO CADASTRAL DATA DA SITUAGAO CADASTRAL
ATIVA 04/04/2016

MOTIVO DE SITUACAO CADASTRAL

SITUAGAO ESPECIAL DATA DA SITUAGAO ESPECIAL
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Aprovado pela Instrugdo Normativa RFB n°® 2.119, de 06 de dezembro de 2022.
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N° da proposta:

[INova proposta [IRevisao de proposta n®°_01

DADOS DO CLIENTE

Cliente:  Servico de Limpeza Urbana do Distrito Federal - SLU/DF

CNPJ:  01.567.525/0001-76

Contato: Andrea Rodrigues Almeida

Telefone: (61) 3213-0180

Local: Brasilia/DF

Data: 03/03/2025

E-mail: coper234@slu.df.qov.br

1. APRESENTAGCAO DA EMPRESA

) KEMIA

TRATAMENTO DE EFLUENTES

CNPJ: 24.517.378/0001-25
INSCRIGAO ESTADUAL: 25.792.492-2
ENDERECO: Rua Frei Bruno, N° 254 E, Bairro Parque das Palmeiras
CIDADE/UF: Chapecé/SC
CEP: 89803-800

A Kemia Tratamento de Efluentes oferece ao mercado solu¢des inovadoras,
atuando na fabricacdo, operacdo e manutencdo de estacdes de tratamento de

efluentes, chorume e agua. A nossa missao € buscar a satisfacdo de nossos clientes

KEMIA TRATAMENTO DE EFLUENTES
CNPJ 24.517.378/0001-25
Rua Frei Bruno, 254 E, B. Parque das Palmeiras, Chapecé/SC,
CEP 89803-800
Telefone: (49) 3025-7401
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com produtos inovadores, assim dedicando nossa competéncia no desenvolvimento

tecnoldgico.

As estacdes de tratamento Kemia atendem as mais exigentes aplicagOes e
necessidades e tem como finalidade enquadrar o efluente final nos parametros
solicitados pelos 6rgdos normativos, aléem da possibilidade de utilizacéo para reuso.

O objetivo é criar um sistema de formato compacto e de facil manutencao.

A Kemia tem como valores do negocio a padronizacdo dos processos e 0
atendimento aos requisitos aplicaveis. Possui o sistema de gestdo da qualidade
implementado, de forma inovadora e investe no desenvolvimento de uma equipe

técnica especializada, competente e comprometida com o sucesso do cliente.

2. MATERIAL CONSTRUTIVO APLICADO

Os equipamentos fornecidos pela Kemia Tratamento de Efluentes séo
fabricados com chapas de polipropileno (PP).

O Polipropileno (PP) € um composto de homopolimeros e copolimeros
que conferem excelentes propriedades quimicas e mecanicas, possuem
resisténcia ao impacto e estabilidade térmica, além de ser um material atoxico e
possuir em sua composigao um aditivo que possibilita resisténcia a raios UV.

O uso do polipropileno na industria tem se mostrado versatil em larga
escala, implantado em diversas companhias de agua e efluente e no uso como
reservatorio de produtos quimicos. Segue suas propriedades essenciais:

¢ Resisténcia quimica;

e Resisténcia mecanica e ao impacto;
e Estabilidade térmica;

e Material atoxico;

e Protecao contra raios UV,

e Facil transporte e movimentagao

KEMIA TRATAMENTO DE EFLUENTES
CNPJ 24.517.378/0001-25
Rua Frei Bruno, 254 E, B. Parque das Palmeiras, Chapecé/SC,
CEP 89803-800
Telefone: (49) 3025-7401
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3. INFORMACOES GERAIS DE PROJETO

3.1. Dados e pardmetros de dimensionamento

O resumo das vazdes, concentracdes e demais informacdes utilizadas
para o dimensionamento da estacdo esta apresentado nas tabelas abaixo, o

sistema opera 24 horas 07 dias por semana:

RESUMO DAS CARGAS E CONCENTRACOES

CONCENTRACAO ENTRADA SAIDA  UNIDADE

DBOafluente 4528 100 mg/L
DQO%afuente 7050 240 mg/L
SSafiuente 580 30 mg/L
NTK 2684 20 mg/L

RESUMO DAS VAZOES

Vazdes
Vazao m3/dia m3/h m3/s L/s
Vazédo Média 1400,00 58,33 0,0162 16,20

LEGISLACAO E EFICIENCIA DO SISTEMA

REFERENCIA CONSIDERADA
Legislacao CONAMA N° 430/2011
Eficiéncia > 95%

KEMIA TRATAMENTO DE EFLUENTES
CNPJ 24.517.378/0001-25
Rua Frei Bruno, 254 E, B. Parque das Palmeiras, Chapecé/SC,
CEP 89803-800
Telefone: (49) 3025-7401
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4. TRATAMENTO PROPOSTO
4.1. Fundamentos de Projeto

A Kemia Tratamento de Efluentes é referéncia em projetos para
tratamento de efluentes, esgotos e de agua, assim apresenta o projeto de acordo
com sua experiéncia e respeitando as normativas existentes, determinacdes e
padrdes estabelecidos pela Resolugao CONAMA 430/2011 e NBR 12.209/2011.

Para determinagdo das contribuigbes de esgotos sanitarios e taxas de
infiltracdo na rede foram utilizados os critérios técnicos estabelecidos pelas
normas da ABNT.

4.2. Rota de Tratamento
4.2.1. Lagoa de recebimento de chorume bruto

Para esse projeto, esta contemplado o fornecimento de uma nova lagoa
de recebimento de chorume bruto, ao lado das lagoas existentes, projetada para
7 dias de armazenamento de chorume.

O sistema de recalque do efluente bruto € realizado através de

motobombas de fluxo positivo, até a Estacdo de Tratamento de Esgoto.

4.2.2. Sensor de Vazao Ultrassonico

O sistema sensor de vazédo ultrassénico € responsavel pelo controle da
vazao instantanea e acumulada do sistema, permitindo o controle operacional

do sistema para que a eficiéncia seja garantida.
4.2.3. Sensor de pH

O sensor de pH é responsavel pela leitura e correcdo do potencial
hidrogenibénico do efluente. Dessa forma o mesmo entra no sistema anéxico e
aerado dentro da faixa adequada para que o sistema atinga a eficiéncia

esperada.

KEMIA TRATAMENTO DE EFLUENTES
CNPJ 24.517.378/0001-25
Rua Frei Bruno, 254 E, B. Parque das Palmeiras, Chapecé/SC,
CEP 89803-800
Telefone: (49) 3025-7401
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4.2.4. Lagoas Biolégicos — Lodos Ativados Anéxico e Aerado

Nestas lagoas aeradas ocorrem o tratamento aerébio do efluente. Os
microrganismos contidos no efluente utilizam o material organico como
substancia nutritiva, de onde retiram a energia necessaria para produzir novas
células biologicas, liberando agua e CO2. As substancias organicas séo desta
forma, oxidadas e reduzidas em compostos mais simples e inertes.

A concentracdo de oxigénio dissolvido no liquido, indispenséavel para a
atividade bacteriolégica, é garantida por um sistema de aeracdo, composto por
um soprador de ar e difusores de ar de membrana elastica, dispostos de forma
uniforme no fundo do tanque de aeracdo e alimentados ininterruptamente. A
funcéo do ar fornecido € oxigenar e assegurar uma minima turbuléncia, para que
os flocos de microrganismos sejam mantidos em suspensdo. O tempo de
permanéncia do liquido no compartimento de aeracéo € longo o suficiente para

garantir um tratamento bioldgico eficaz.

4.2.5. Decantador Secundario

O decantador secundéario tem como principal funcdo sedimentar os
sélidos provenientes do reator aerébio devido a suspensao dos sélidos pela
aeracao no reator. Sendo assim, o decantador permite que o sobrenadante seja

enviado para outros processos de polimento, devido a sua carga reduzida.

KEMIA TRATAMENTO DE EFLUENTES
CNPJ 24.517.378/0001-25
Rua Frei Bruno, 254 E, B. Parque das Palmeiras, Chapecé/SC,
CEP 89803-800
Telefone: (49) 3025-7401
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4.2.6. Etapa FQ - Floculador mecéanico

O floculador mecéanico tem como finalidade a mistura da agua para
fornecer um tempo de detencé&o hidraulica suficiente para a formacéo de flocos.
Os flocos séo formados com a adicdo do coagulante, o qual desestabiliza as
cargas, permitindo a aglutinacdo das impurezas, que posteriormente irdo se unir
e formar os flocos. O floculador contém um conjunto de 3 pas sendo cada uma,
em uma camara virtual diferente. Isso se deve ao fato de que, cada camara
possui um nivel de agitagdo. A camara inferior € onde possui a velocidade mais
rapida, a fim de promover a mistura. Na camara intermediaria, o nivel de agitacao
€ meédio com o objetivo de ocorrer a formacao de coagulos e, posteriormente,
dos flocos. J& na camara superior, a velocidade é baixa para ocorrer a

aglutinacéo dos flocos, o que ird formar o lodo na fase seguinte.

o~
N J;_::/ )
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4.2.7. Etapa FQ - Flotador

O flotador € um equipamento destinado a separar o lodo do efluente
clarificado por meio do empuxo adicional causado pela adicdo de ar em
microbolhas. ApGs a separacéo o lodo gerado é removido por meio de uma ponte

raspadora.

KEMIA TRATAMENTO DE EFLUENTES
CNPJ 24.517.378/0001-25
Rua Frei Bruno, 254 E, B. Parque das Palmeiras, Chapecé/SC,
CEP 89803-800
Telefone: (49) 3025-7401
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4.2.8. Adensador de Lodo

O adensamento € um procedimento utilizado para aumentar a
concentracdo de soélidos no lodo pela remogéo de uma parcela da fragédo liquida.
O método proposto € o adensamento gravitacional por meio de tanques,

conforme ilustra a figura abaixo.

4.2.9. Desague de Lodo

O processo de desaguamento de lodo tem como principal objetivo a
reducdo do teor de umidade do lodo, e consequentemente aumentando a
concentracdo de sélidos. Usualmente, as unidades de desidratacdo de lodo

aumentam a concentracao de sélidos de 3% para 20%.
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4.2.10. Polimento - Oxidagado Avangada

A lagoa de oxidacdo avancada € uma etapa de polimento presente apos
o sistema Fisico-quimico, oferecendo uma seguranca operacional em relagédo
aos atendimentos dos parametros para casos esporadicos (Falha mecéanica nos
equipamentos, falta de energia elétrica, épocas de chuvas, aumento de vazéo
de chorume, entre outros). A oxidacdo avancada ocorre através da adicdo de
Peroxido de Hidrogénio em uma lagoa com tempo de retencdo de 7 dias,
proporcionando uma biodegradabilidade e remoc¢&o de compostos recalcitrantes,

para entao ser direcionadas para o0 corpo receptor.

4.3. Fluxograma da Rota de Tratamento
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5. PROPOSTA COMERCIAL

Descricéo Quantidade R$

Estacdo completa para tratamento de chorume 1400
m3/dia
e Lagoa de Recebimento (nova);
e Lagoa Pulméo (Existente);
e Lagoa Anodxica (Existente); 01
e Lagoa Aerada (Existente);
e Fisico-quimico;
¢ Sistema de Desaguamento de Lodo;
e Lagoa de Oxidagcao Avancada (Existente).

Operacéao de estacao de tratamento de efluente
e 8 operadores de ETE, em escala 12x36;
e 1 operador de ETE, em escala 12x36, para 01
cobrimento de férias;
¢ 1 analista ambiental, em escala comercial.

Performance da estacao
e ART de responsavel técnico;

- . . L 01
e Andlises internas de tipo comprobatorias;
e Manutengao preventiva e corretiva.

Demais itens Inclusos:
e Fornecimento de Produto Quimico; 01
¢ Fornecimento de Energia Elétrica.
VALOR MENSAL R$ 200,22 / m3
(para vazao maxima de 1400m3/dia e 5 anos de contrato) tratado

6. GERAGAO DE LODO

Previsdo de Geracao de lodo desidratado: 11,13 m3/dia de lodo a 20% de

umidade

KEMIA TRATAMENTO DE EFLUENTES
CNPJ 24.517.378/0001-25
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7. MOBILIZAGCAO E PRAZOS

15 dias para mobilizacao, apds assinatura do contrato.

Projetos: : : :
120 dias para entrega dos projetos, ap0s assinatura do contrato.
30 dias para contratacdo e mobilizacdo de empresa terceira, ap0s
o aprovacao dos projetos executivos.
Obras civis:

120 dias para entrega das obras civis, apds aprovacao dos projetos
executivos.

Fabricacdo / compra
dos equipamentos

15 dias para inicio do processo de fabricacdo, a contar da data de
aprovacgao dos projetos executivos;

Inicio imediato do processo de compra dos equipamentos, a contar da
data de aprovacao dos projetos executivos.

45 dias para fabricagdo dos equipamentos, apés inicio do mesmo.

Prazo de entrega dos itens de compra a depender dos fornecedores.

Frete

7 dias para despacho de cada carga, conforme for finalizando o processo
de fabricacéo.

7 dias de transporte e descarga, a contar da data de saida da fabrica.

Instalacao

15 dias para deslocamento da equipe e subcontratacdo, se necessario, a
contar do termino de chegada dos itens na obra.

60 dias para instalacao elétrica e hidraulica, apos a chegada de todos os
componentes na obra.

Start-up

7 dias para mobilizacdo da equipe, a contar da data de término da
instalagao

180 dias de start-up com progressao de vazao e carga.

Operacéo

Inicio imediato da operacao, apds o start-up da ETE.

5 anos (60 meses) de operacao da ETE.

KEMIA TRATAMENTO DE EFLUENTES
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RESPONSABILIDADES KEMIA

e Fornecimento da Estacdo de Tratamento de Chorume para a vazao e
carga apresentada na presente proposta, contendo todos o0s
equipamentos e materiais necessarios;

e Fornecimento do projeto executivo dos equipamentos, incluindo:

o Projetos Basicos (Memorial de calculo, layout bésico, perfil
hidraulico e vendor-list)

o Projeto Arquitetdnico;

o Projeto Estrutural,

o Projeto Hidraulico;

o Projeto Elétrico;

o Projeto de Automagéo.

e Fornecimento de documentacéo para licenciamento;

e ART dos equipamentos;

e Execucdo de todas as obras civis necessarias, conforme projetos
executivos fornecidos pela Kemia;

e Ampliacdo da rede de energia elétrica 380V, para atendimento da nova
demanda energeética;

e Fornecimento e gerenciamento dos produtos quimicos para operacéo da
estacao dentro das condicOes de vazao e carga projetada, durante todo o
periodo de contrato;

e Manual de montagem e operacao;

e Escadas, passarelas e guarda-corpos;

e Materiais elétricos e hidraulicos;

e Mao de obra de instalacéo;

e Frete (CIF);

e Start-Up;

¢ Deslocamento, hospedagem e alimentacdo da equipe de start-up e de

supervisao de instalacao.

RESPONSABILIDADES CLIENTE
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e Liberacdo da &rea para instalacao;

e Ponto de 4gua potavel,

e Fornecimento de sondagem e topografia do terreno;

e Licenca ambiental,

e Realizar descarte adequado do lodo desidratado pela Kemia;

e As obrigacdes nao consideradas nesta proposta sdo de exclusiva
responsabilidade do cliente.

Condigoes de fornecimento

Garantia tanque e Trés (3) anos nos reservatérios em PP
(Polipropileno), a contar da data do faturamento;
e Seis (6) meses nos acessorios mecanicos e

elétricos a contar a data do faturamento.

Manutengao A cargo do cliente, se n&o estiver dentro do prazo de

garantia ou identificado ma utilizag&o.

Prazo de entrega A combinar
Frete CIF
Pagamento A combinar
Faturamento [IVenda de produto XEmpreitada global

[1Servico [1Revenda [IMedicéo
Validade da 90 dias

proposta
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CONFIDENCIALIDADE
Esse documento, assim como seu conteudo, deve ser tratado como propriedade
confidencial da KEMIA TRATAMENTO DE EFLUENTES LTDA, nédo podendo ser divulgado a
terceiros ou reproduzido de forma parcial ou integral sem prévia autorizacdo e aprovagao da
KEMIA TRATAMENTO DE EFLUENTES LTDA.
Informagdes técnicas eventualmente obtidas durante a realizagdo das atividades

envolvidas nesta proposta comercial, como especificagdo, funcionamento ou planos de agao a

serem executados sao igualmente confidenciais e sigilosas.

Aguardamos seu pronunciamento em relagdo a esta proposta comercial e nos
colocamos a disposi¢cdo para maiores esclarecimentos, se necessario.

Atenciosamente,

Paulo Augusto Gallon
(49) 99141.2899

paulo.gallon@kemia.com.br

Kemia Tratamento de Efluentes
CNPJ: 24.517.378/0001-25

KEMIA TRATAMENTO DE EFLUENTES
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Rua Frei Bruno, 254 E, B. Parque das Palmeiras, Chapecé/SC,
CEP 89803-800
Telefone: (49) 3025-7401
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MEMORIAL TECNICO DO SISTEMA DE TRATAMENTO
DOS LIQUIDOS PERCOLADOS

INTRODUCAO

Este estudo tem por objetivo apresentar o sistema de tratamento desenvolvido para a
depuracéo dos liquidos percolados oriundos (chorume) gerados no Aterro Sanitario de Brasilia sobr
gestao da emprea SERVICO DE LIMPEZA URBANA DO DISTRITO FEDERAL — SLU.

1. INTRODUCAO

A estacdo de tratamento e a disposicéo final de liquido percolado (chorume) € o local onde se
realiza, de forma controlada, uma série de operacdes unitarias, de modo a reduzir em niveis
considerados aceitaveis pela legislacdo, o potencial poluidor da quantidade de chorume que chega
a estacédo e efetuar, ap0ds o tratamento, o langamento em corpo hidrico.

Vérios fatores influenciam na escolha do tipo de processo de tratamento a ser empregado em
cada caso. O importante é definir a tecnologia a ser utilizada, tendo como base principios de
sustentabilidade, procurando harmonizar os pontos de vista econbmico, social e ecolégico. O
parametro, mais importante, € condicionar o tratamento a capacidade depuradora do corpo d’agua
receptor.

Dentre os outros fatores disponiveis, pode-se citar:

- Caracteristicas fisico-quimicas do liquido percolado (chorume);

- Area disponivel para a implantacéo da ETE;

- Custo de implantacéo;

- Disponibilidade e custos operacionais de consumo de energia elétrica;

- Volumes diarios a serem tratados e variagdes horarias e sazonais da vazao;

- Disponibilidade e grau de instrugdo da equipe operacional responsavel pelo sistema;

- Clima e variacdes de temperatura da regido;

- Disponibilidade de locais e/ou sistemas de reaproveitamento e/ou disposi¢cao adequados dos

residuos gerados pela ETE.

2. SISTEMA DE TRATAMENTO

A tecnologia desenvolvida para a depuragdo do liquido percolado(chorume) consistird na
implantacdo de uma série de processos de tratamento, que sdo divididas em quatro etapas, assim
discriminadas:

a) Etapa Primaria: processo de tratamento bioldgico anaerdbio e aerdbico, com utilizacao de

lagoa anaerdbia e de lagoa aerada.

b) Etapa Secundaria: etapa de clarificagéo fisico-quimico
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c) Etapa Terciaria: composto do adsor¢éo e precipitacdo.
d) Etapa Final: o polimento do efluente se dard por filtro bag, seguido de um conjunto de
filtragdo com membranas de nanofiltrag&o.
Em anexo, temos o fluxograma do processo de tratamento que propomos para ser utilizado
neste empreendimento. A seguir, apresentaremos uma breve descricdo de cada uma destas etapas.

2.1. ETAPAPRIMARIA - BIOLOGICA

Os lixiviados de aterro sanitario sdo caracterizados pela alta concentracdo de matéria organica
recalcitrante, aménia e compostos téxicos, o que os torna um problema ambiental devido a seu alto
potencial poluidor.

Para caracterizar o lixiviado foi empregado o conceito proposto em Fernandes et al. (2006) os
guais sugerem que, apos coleta de amostra para analise de demanda quimica de oxigénio (DQO)
e Demanda bioquimica de Oxigénio (DBO), teoricamente, é possivel dividir-se os estagios ou fases
de estabilizacdo da matéria organica dentro do aterro sanitario em funcéo da relacdo DBO/DQO.
Segundo os autores, para:

¢ DBO/DQO > 0,5 indica um aterro novo;

e 0,1>DBO/DQO > 0,5 indica aterro moderadamente estavel;

e DBO/DQO < 0,1 indica aterro velho e estavel.

A DBO também avalia a tratabilidade biolégica de um efluente, quanto maior o valor da DBO,
maior a labilidade biolégica dos compostos organicos presentes num dado efluente. Por outro lado,
a recalcitrancia desta mesma carga organica pode ser avaliada pela DQO. Assim, para um mesmo
efluente, a relagdo DQO/DBO expressa muito sobre que tipo de oxidacdo sera efetiva na
degradacédo da carga organica presente. Para um dado efluente, se a relagcdo DQO/ DBO < 2,5 0
mesmo é facilmente biodegradavel. Se a relagao estiver entre 5,0 > DQO/DBO = 2,5 este efluente
ir exigir cuidados na escolha do processo biolégico para que se tenha uma remoc¢éo desejavel de
carga organica, e se DQO/DBO > 5, entdo o processo bioldégico tem muito pouca chance de
sucesso, e a oxidagdo quimica aparece como um processo alternativo (JARDIM e CANELA, 2004).

A razdo DBO/DQO tem sido utilizada por diversos pesquisadores para expressar a
biodegradabilidade de efluentes de relevancia ambiental (MALATO et al., 2000). Esta raz&o serve
de parametro na escolha do tipo de tratamento de efluentes. A biodegradabilidade foi avaliada
conforme descrito por Jardim e Canela (2004):

e DBO/DQO < 0,2: Nao biodegradavel;

¢ 0,2 <DBO/DQO < 0,4: Passivel de biodegradacao;

e DBO/DQO > 0,4: Biodegradavel.

Com base no Relatério de Andlises n° 45094/2024 de 25/09/2024 de caracteriza¢éo do liquido
percolado, A relagdo entre a DBO e a DQO é de 0,7 indicando a biodegradabilidade do liquido
percolado gerado e a relacdo DQO/DBOs o valor de 1,4 mostra uma excelente condicdo para o uso

de processos bioldgicos como etapa priméria de tratamento. Este motivo foi o balizador para incluséo
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de uma etapa biol6gica anterior ao processo fisico-quimico.

Por esta situacgéo, o efluente (liquido percolado) proveniente da disposi¢do de residuos sera
escoado para a lagoa de equalizacédo e desta para a lagoa anaerébia, em seguida sera transferida
para a lagoa aerada.

2.1.1. LAGOA ANAEROBIA

As lagoas anaerdbias séo reatores biolégicos modelados para receber altas cargas organicas
por unidade de volume do reator, fazendo com que a taxa de consumo de oxigénio seja muito
superior a taxa de producdo, sendo, portanto completamente isentas de oxigénio dissolvido e de
atividade fotossintética, mas associado aos mecanismos de fermentacéo e respiracao anaerobicos.
Nestas lagoas, segundo Oleszkiewicz e Koziarski (1986), a maior parte da matéria organica é
destruida por via metanogénica e sulfidogénica. Segundo Merkel (1981), o tratamento anaerébio é
um processo sequencial, que envolve trés estagios: na primeira fase, hidrolise de materiais
complexos, o material organico complexo é transformado em matéria organica simples sollavel via
hidrélise e enzimatica. Na segunda etapa, producdo de &acidos, que séo formados pelas bactérias
anaerdbias e facultativas, convertendo os compostos organicos soluveis em acidos organicos pelas
bactérias anaerdbias conhecidas como produtoras de acidos e, no terceiro periodo, fermentacao
metanogénica, os acidos orgéanicos simples sdo convertidos em metano e diéxido de carbono
através de bactérias anaerdbias produtoras do metano. Sdo usadas com grandes vantagens como
tratamento primario de aguas residuarias, industriais e/ou de efluentes com grande concentragédo
de compostos organicos e altos teores de sélidos.

As lagoas anaerobias tém como propdosito principal a estabilizacao parcial da matéria organica
e ndo a purificacdo da agua para posterior descarga em corpos receptores. Elas ndo dependem da
acdo fotossintética das algas, e suas condi¢cdes 6timas ocorrem na auséncia de oxigénio. Assim,
séo construidas com maior profundidade para promover a condicdo de anaerobiose, reduzindo a
area superficial, minimizando odores, diminuindo as variagfes de temperatura durante os meses
mais frios e facilitando as operagfes de remocao do lodo. Podem ser descritas como processo de

decomposi¢édo de matéria organica, por bactérias produtoras do metano.

212 LAGOA AERADA

As lagoas aeradas séo lagoas de estabilizacdo que, por caracteristicas proprias ao seu
dimensionamento, atuam preferencialmente por processos microbiolégicos aerébios, conforme a
profundidade de seu leito em relagéo a superficie liquida e a distancia dos mecanismos de aeragéo.
E importante esclarecer que, nesse caso, 0os fendmenos aer6bios devem ser garantidos
artificialmente, através de equipamentos de aeracao, sendo, alias, a principal diferenca entre as
lagoas aeradas e as lagoas facultativas.

As lagoas aeradas facultativas proporcionam bons resultados quanto a reducdo do montante

de carga organica proveniente da lagoa anaerébia. Podemos citar eficiéncias de remocado, em
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Figura 1 - Funcionamento de uma lagoa aerada

Para explicar o funcionamento de uma lagoa aerada, utilizaremos a Figura 1. Na figura abaixo,
observa-se a existéncia de trés zonas com predominéncia de atividades microbianas diversas e
também a existéncia de mais duas zonas hidraulicamente distintas. As zonas que englobam
atividades biologicas diversas sao as seguintes: zona aerdbia, zona facultativa e zona anaerdbia.
Na zona aerdbia, a atividade microbiana se da preferencialmente de forma aerdbia.

Assim, a oferta de oxigénio dissolvido nessa camada deve ser tal que garanta o
desenvolvimento normal de microrganismos capazes de utilizar o oxigénio livre em sua atividade
metabdlica. Essa zona ou camada, dependendo de certas condi¢des fisico-quimicas do meio, como
temperatura, carga orgéanica afluente e presenca de substancias redutoras, entre outros, pode
crescer ou decrescer conforme a presenca ou auséncia de oxigénio dissolvido. A atividade aerébia
€ mais intensa nas zonas de completa dispersao de oxigénio, préximas do equipamento de aeracao
e mistura e junto a camada superficial superior ao longo de toda extensédo da lagoa. Quando o
sistema se encontra em equilibrio, as taxas de remoc¢édo da carga organica, em funcéo do tempo, é
maior na zona aeroébia.

Na zona anaerObia ndo se deve encontrar oxigénio livre, pois, nesse caso, a atividade
microbiana anaerdbia ndo se desenvolve. Mesmo com taxas de remocdo da carga organica
menores, do que as verificadas na zona aerobia, a atividade anaerédbia, em uma lagoa desse tipo,
ndo deve ser desprezada no que se refere a estabilizacdo da matéria orgénica. A sedimentagéo de
sélidos suspensos, gerados pela atividade aerdbia ao longo do tempo, caracterizando o que se
chama de lodo biol6gico, vai se acumulando no fundo da lagoa (principal zona anaerébia),
aumentando a zona anaerObia. Assim, a digestdo anaer6bia desse material, confere ao lodo
sedimentado, um maior grau de mineralizagdo e compactacdo. As atividades anaerdbias irdo
ocorrer sempre onde houver auséncia de oxigénio dissolvido.

Finalmente, temos o que chamamos de zona ou camada facultativa. E importante que se diga

gue essa zona intermediaria entre as camadas aerébias e anaerdbias ndo existe como tal, tratando-
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se apenas de uma forma de denominar aquela camada, onde estd ocorrendo constantemente a
transicao entre os dois processos bioldgicos possiveis. Os microrganismos facultativos, que povoam
0 sistema em toda sua extensdo, possuem a peculiaridade de se comportar como organismos
aerébios onde houver disponibilidade de oxigénio, ou como organismos anaerdbios onde tal ndo
ocorre. Como so pode ocorrer uma das duas situagdes, presenc¢a ou auséncia de oxigénio dissolvido
no meio liquido, os organismos facultativos em sintese irdo compor ou a zona aer@bia ou a
anaerobia.

Agora, tratemos do que denominamos de zonas constituidas por condicBes hidraulicas
distintas, também com o auxilio da Figura 1. Observa-se a existéncia de duas zonas: a zona de
mistura e a zona de decantacdo. A primeira geralmente encontra-se préxima ao ponto, ou pontos
de entrada do efluente na lagoa para tratamento biolégico. J4 a segunda situa-se proximo ao ponto
de saida do efluente secundario ou biolégico. Isso se explica pelo fato de nao se utilizar tanques de
sedimentagdo secundaria em sistemas de lagoas aeradas facultativas. Por isso, os soélidos gerados
Nno processo e que possam ser arrastados até a saida pela acdo do sistema de aeracdo se
depositam no proprio leito da lagoa, em especial nessa zona de decantagao.

Com relacdo ao posicionamento dos aeradores, ou quaisquer outros sistemas para
fornecimento de oxigénio, justifica-se sua proximidade a entrada de efluente por dois motivos
principais. O primeiro, em fun¢éo do que ja foi destacado neste item. Quanto mais afastado da saida
de efluente da lagoa, menor a probabilidade de arraste dos soélidos suspensos e mesmo
sedimentaveis por acdo de turbuléncia mecanica, garantindo a eficacia da zona de sedimentacao
e, por consequéncia, dispensando a utilizagcdo de um sedimentador secundéario. O outro motivo
baseia-se no fato de que é justamente proximo ao ponto de ingresso de efluente primario na lagoa
gue a carga organica aplicada é maxima.

Logo, € nesta regido que se verifica a maior demanda de oxigénio. Também é neste ponto
gue poderia ocorrer a maior heterogeneidade do liquido em tratamento, principalmente nas

retomadas de alimentacao, caso os equipamentos de oxigenagao e mistura ali ndo se localizassem.

2.2. ETAPA SECUNDARIA

O liguido percolado, sera bombeado da lagoa aerada para o flotador fisico quimico. Nesta
etapa, o efluente passarda para um processo fisico-quimico, com o intuito de reduzir a carga
poluidora e possibilitar o seu envio para a etapa terciaria.

A técnica de tratamento fisico-quimico por coagulacao-floculagcdo-flotagdo € amplamente
utilizada em sistemas de tratamento de efluentes urbanos e industriais.

A coagulacdo é uma combinacdo de mecanismos que favorecem a atracao entre as particulas
coloidais e consequentemente a desestabilizacdo das cargas negativas por meio da adicdao de
produto quimico apropriado, habitualmente sais de ferro ou aluminio ou de polimeros sintéticos,
seguidos de agitacao rapida, com intuito de homogeneizar a mistura. A coagulacao resulta de dois

fendbmenos: o primeiro, essencialmente quimico, consiste nas rea¢des do coagulante com o liquido
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a ser tratado e na formagdo de espécies hidrolisadas com cargas positivas; o segundo,
fundamentalmente fisico, consiste no transporte das espécies hidrolisadas para que haja contato
com as impurezas presentes no liquido a ser tratado. Esse processo € rapido e pode variar desde
décimos de segundos a cerca de 100 segundos, dependendo de caracteristicas como pH,
temperatura, quantidade de impurezas, concentracdo de coagulantes, etc.

A floculacdo € um processo fisico que ocorre logo em seguida da coagulacdo. Baseia-se na
ocorréncia de choques entre as particulas formadas anteriormente, objetivando a formag&o de
flocos ainda maiores, com maior volume e densidade. Para a ocorréncia dos choques entre as
particulas, é necessario que haja agitagdo na agua, provocada pelos gradientes de floculagéo.
Esses gradientes devem ser limitados para que ndo ultrapassem a capacidade de resisténcia do
cisalhamento das particulas e ndo destruam os flocos formados anteriormente.

A flotag&o é o processo seguinte a floculagéo e pode ser definida como um fenémeno fisico
de separacédo de fases (solido-liquido) em que as particulas apresentam movimento ascendente,
propiciando a clarificacdo do meio liquido. Para este processo, serdo empregadas substancias
conhecidas como polieletrélitos. Estes produtos séo substancias compostas por moléculas
organicas de cadeia longa, possuindo cargas ibnicas em sua estrutura que facilitam a aglutinagcéo
das particulas, aumentando o tamanho dos flocos e consequentemente permitindo a remogédo dos
solidos formados.

Figura 02 — Desenho ilustrativo do processo de flotacao

2.3. ETAPA TERCIARIA

O efluente cliarificado serd escoado para reatores de contato onde através da inje¢do de uma
solucdo de carvéo ativado em p6 em reatores com aeragao teremos 0 processo de adsorcao. A
adsorcao € um fenébmeno fisico e quimico onde uma substancia (adsorvato) é atraida e agregada
superficie de outra (adsorvente), no caso do carvao ativado essa agregacao se da principalmente
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em seus poros. O intuito do utilizacdo deste procedimento € para a remocédo de: cor, compostos
recalcitantes e nitrogenados.
Para remocao do carvao saturado, utilizaremos um processo de neutralizacéo e clarificacdo

com o uso de flotacao fisico-quimica, a mesma tecnologia utilizada na etapa secundaria.

2.4, POLIMENTO FINAL - Filtracdo Membranas

O processo de membranas € uma técnica que permite concentrar e separar compostos de
uma solucdo sem o uso de calor. As particulas sdo separadas de acordo com o0 seu tamanho
molecular e formato através da aplicacdo de pressdes e 0 uso de membranas especiais
semipermedveis. O emprego da tecnologia de membranas no tratamento de agua € relativamente
recente. As primeiras unidades comerciais de osmose reversa foram construidas no inicio da
década de 60 do século passado, enquanto que os primeiros sistemas de ultra e microfiltragéo
entraram em operacdo no final da década de 80 e os primeiros reatores de membrana para
tratamento de dguas em meados da década de 90.

Na filtragdo convencional, a agua com solidos é forcada a atravessar, perpendicularmente,
um meio filtrante. Toda a solucao atravessa por esse meio criando apenas uma corrente de saida
conhecida como filtrado. Os sdélidos ficam retidos no interior do filtro. Este é o tipo de filtracdo
utilizado em filtros de cartucho e filtros de areia. A tecnologia de filtracao convencional é limitada a
particulas em suspensao, com diametros superiores a 20 micrometros. Para aremocéo de particulas
menores que 0,2 micrémetros utiliza-se a tecnologias de membrana. A seguir, apresentaremos de
forma sucinta os tipos de membranas utilizadas no processo de tratamento.

- A microfiltracdo (MF) remove particulas de didmetro da ordem de 0,1 a 1 micrémetro. E
utilizada para remover coldides e bactérias. Sélidos em suspenséo e dissolvidos ndo sdo removidos
de forma eficiente por este processo. Existem diversas configuracdes de sistemas de microfiltracdo,
cada uma com uma diferente aplicacéo.

- A Ultrafiltrac&o (UF) tem a capacidade de separar macromoléculas, de didmetros de até 0,01
micrdmetros. Embora apresente uma remocdo completa de solidos em suspensdo e coldides,
permite a passagem de sais dissolvidos e moléculas menores. As configuragdes de sistemas de
ultrafiltrac@o sdo semelhantes as de processos de microfiltragéo. A ultrafiltragdo tem tido um grande
desenvolvimento no campo de tratamento de agua para o abastecimento publico.

- Nanofiltracdo (NF) é um processo especial de membranas que remove particulas de
diametros até a ordem de 1 nandmetro (10 Angstroms). A nanofiltrag&o é um processo situado entre
a osmose reversa e a ultrafitracdo. Matéria orgénica e sais com anions divalentes sé&o
eficientemente removidos. A Nanofiltracdo é utilizada, principalmente, para a remoc¢édo de cor,
carbono organico total e sélidos dissolvidos em aguas residudrias. Por se tratar de uma tecnologia
relativamente nova, seu uso ainda é pouco difundido.

- Osmose Reversa (OR): A osmose reversa €é o mais seletivo processo de filtracao disponivel.

A membrana de osmose reversa atua como uma barreira seletiva a todos o0s sais dissolvidos,
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moléculas organicas e inorganicas. A rejeicao tipica de sais no processo de OR vai de 95% a 99%.
A Figura 2 ilustra os componentes retidos nos diversos tipos de membranas e dados técnicos das
mesmas.

Neste projeto, utilizaremos um sistema formado por membranas de nanofiltragdo em dois

estagios.

Retention by: Micrafiltration Ultrafitration Hanofikraticn Reverss Osmusis
>0,1 pm 0,1-0,01 pm 0,010,001 pm <0,001 pm

following * zo0plankton

water 4 @ mactomobecules @ erganic @ In addition to Nanofitration:
ingredients: F¢ olgae * v 20C) canpounds & monovalent ions
: virus o
& turbidity 5 preferably
- bacterld ® colloids @) blvalertions
suspended

W particles

required pressure 0,1-2bar 0,1-5bar 3-20 bar 10 - 100 bar

difference

Figura 3 - Diagrama com tipos de membranas

A Nanofiltragdo (NF) € um processo de separagdo por membranas que se encontra numa
zona intermediaria entre a ultrafiltracdo e osmose reversa. A NF consegue reter 0s ions
multivalentes, mas deixa passar parcialmente os ions monovalentes. Para ions multivalentes,
as membranas de NF mostram uma rejeicdo comparavel com as de Osmose Reversa (OR), acima
de 99%, mas diferem principalmente para os ions monovalentes como o Na* e CI.

Embora os processos de NF e OR sejam similares, existem diversas diferengas na morfologia
das membranas, nos materiais retidos e nas condi¢cdes de operacao. A grande vantagem da NF é
que, trabalha com pressdes baixas e recuperacdes altas quando comparada a OR. A desvantagem
€ o preco das membranas, mais alto que o da OR, pois o0 mercado e a producéo deste produto sdo
menores.

Estas membranas apresentam alta rejeicdo a ions divalentes e a maioria dos solutos
organicos, mas baixas rejeigdes para ions monovalentes, na faixa de 20-70%.

Aplicacdes:

A NF consolida-se em aplicacbes de processos industriais, mas, assim como outras
tecnologias de filtragdo por membranas, ganha cada vez mais importancia em tratamento de aguas
e efluentes.

a) Tratamento de agua

» Remocdao de sulfatos nas plataformas de extracdo de petréleo para evitar a corrosao nas

tubulacoes;

» Remocao de dureza, organicos e pesticidas de aguas superficiais;
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» Dessalinizagdo de aguas salobras e marinhas, para consumo humano, necessaria em

navios, plataformas de extracao de petréleo, pogos artesianos nas regides aridas, e etc.

b) Tratamento de efluentes

* Remocao de cor e DQO (Demanda Quimica de Oxigénio);

= Polimento no tratamento de chorume de aterros sanitérios;

» Polimento através da modernizacdo de estacOes ja existentes para permitir o relso de
agua.etc

¢) Uso industrial

» Producdo de agua ultrapura nas industrias eletronicas, industrias farmacéuticas,

» Separacdo de componentes especificos do processo, tais como os agentes
decoloragéo.

» Extracdo de produtos vegetais em solugdo alcodlica e aquosa.

= Recuperacao de solventes organicos.

» Recuperac¢do de aromas na industria de bebidas.

» Producao de queijos sem lactose.

3. TRATAMENTO DO LODO

O lodo (material solido) gerado nas etapas de clarificacdo e de adsorcao, serdo desidratados
em uma prensa de discos. Este equipamento é constituido por: preparador automatico de polimero,
floculador, prensa desaguadora e seus acessorios.

O sistema integrado consiste em um processo de desaguamento de lodo, especialmente
desenvolvido para lodos de baixa densidade, como por exemplo, o bioldgico, de percolados, de
indUstrias téxteis, curtume, frigorificos, laticinios, etc. Sendo composto pela unidade de preparo de
polimero, floculador mecanico e prensa desaguadora, esse sistema € fornecido totalmente
interligado, e possibilita uma redugédo de até 85% no volume do lodo e consequentemente as

despesas com sua disposi¢do. Na figura abaixo podemos visualizar uma imagem do equipamento.

10
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12.2 - FLOCULADOR

12.3 — SISTEMA MECANICO
DE POLIMERO /
: "
st
g
\ 12.1 - PRENSA
12.5 — PAINEL
ELETRICO

12.4 - BOMBA

Figura 04 — Desenho ilustrativo da prensa de discos

4. FLUXOGRAMA OPERACIONAL

Em anexo temos o fluxograma do processo de tratamento proposto para a depuragdo do

liquido percolado gerado neste empreendimento.

5. QUALIDADE DO EFLUENTE FINAL

Na tabela abaixo, a seguir, temos os resultados analiticos do efluente final de duas unidades

de tratamento em operacao, onde temos a mesma tecnologia que sera utilizada neste projeto.

Parametros Unidade MG Unidade RS | CONAMA 430
pH 7,6 7,37 5a9
Aluminio Total (mg/l) 1,10 <0,12 <10,0
Arsenio (mg/l) < 0,001 < 0,008 <0,5
Bario (mg/l) 0,30 0,05 <5,0
Boro (mg/l) 0,75 0,3 <50
Cadmio (mg/l) <0,01 < 0,004 <0,2
Chumbo (mg/l) <0,1 <0,01 <0,5
Cianetos (mg/l) <0,1 < 0,004 <1,0
Cobalto (mg/l) < 0,05 < 0,006 <0,5
Cobre (mg/L) < 0,05 < 0,021 <1,0
Coliformes Termotolerantes (NMP) <1,8 <1,8 < 10.000
Cromo Total (mg/l) < 0,05 < 0,05 <1,0
DBO (mg/l) 5,15 3,8 Reducéo 60%
DQO (mgl/l) 15,00 43,9 -

Fenol (mg/l) <0,01 < 0,01 <0,5
Ferro (mg/l) 2,88 <0,09 <150
Fluoretos (mg/l) 0,11 <0,3 <10
Fosforo Total (mg/l) 0,13 <0,02 <4,0

11
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Manganes (mg/l) 0,1 < 0,025 <1
Niquel (mg/l) < 0,002 <0,01 <2,0
Nitrogénio Amoniacal (mg/l) 16,5 14 < 20,0
Oleos e Graxas minerais (mg/l) <10 <10 <20
Sdélidos Suspensos (mg/l) <5,0 25 <155
Sulfetos (mg/l) <0,1 <0,1 <1,0
Surfactantes (mg/l) 0,1 <04 <20
Zinco (mg/l) 0,15 0,105 <5

6. CRONOGRAMA
O cronograma de instalacéo segue o quadro abaixo:

Servigos 1° Més 2° Més 3° Més 4° Més

1.Desmobilizacéo dos equipamentos existentes

2. Implantac@o Lagoa Anaerdbia e Aeracao

3. Instalagdo Equipamentos

3. Instalagéo Tanques Processos

4. Instalacé@o Elétrico/Mecéanicas

5. Testes pré-operacionais

6. Inicio Operacgéo

Obs. Este periodo pode se estender para até seis meses.

12
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7) % EFLUENTES SOLIDOS

Neste processo 0 % de efluentes sélidos (lodo) giram em torno de 3%, sendo que pode
voltar para o aterro, bem como ser utilizado em compostagens.

8) PERIODO DE ADEQUACAO.

Nao h& necessidade de adequacgéo do sistema, haja visto termos diversas unidades
funcionando no Brasil com a mesma técnica que sera empregada neste ETE.

9) VALORES POR METRO CUBICO DE CHORUME TRATADO

O valor por metro cubico tratado é de R$97,00 (noventa e sete reais).

Nos resguardamos, com a devida licenga do SLU/DF, de apresentar no momento
adequado o or¢gameto detalhado conforme necessidade do 6rgéo de todos os itens que compdem
0 precgo por metro cubico de tratamento.

Obs. Todos os custos de mobilizagéo, energia eletrica, pessoal, insumos, constru¢da da

estacao de tratamento, etc fazem parte do valor que foi calculado para tratamento por metro
cubico.

M2k tecnologia Ambiental Ltda.
Rua Piaui, 1217 — lajeado —RS

CNPJ- 230385520001-94

Ricardo Alberto Kober
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FLUXOGRAMA OPERACIONAL DO SISTEMA DE TRATAMENTO
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OURONITRO EFLUENTES E SERVICOS LTDA.
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Proposta SLU-ASB 03/25
Sao Paulo, 18 de fevereiro de 2025.
Ao
Servigo de Limpeza Urbana do Distrito Federal - SLU/DF;
CNPJ: 01.567.525/0001-76;
Diretoria Técnica do SLU/DF
At.: Andrea Rodrigues Almeida (Diretora Técnica).

Proposta de Tratamento de chorume para o Aterro Sanitario de Brasilia - ASB

Prezada Andrea Almeida,

Agradecemos a oportunidade de apresentarmos a proposta de tratamento de
chorume para o aterro sanitario de Brasilia.

A QOuronitro dispde de tecnologias sustentaveis, prové solucdes para o tratamento
de chorume e efluentes recalcitrantes complexos, atendendo as necessidades dos clientes
e as exigéncias normativas legais aplicaveis.

A solucéo tecnolégica para o tratamento de chorume, devidamente patenteada, é
composta por trés etapas: processo fisico-quimico (PFQ), processo de tamisagéo
molecular (PTM) e processo de osmose reversa (POR). O tratamento produz lodo classe
I, ndo lixiviavel (NBR 10.004), produto secundario com aplicagdo na agricultura e cadastro
no MAPA e agua de reuso.

O processo de tratamento desenvolvido pela Ouronitro mitiga todos os riscos
ambientais representados pelo armazenamento e manuseio do chorume. O efluente
tratado atende aos parametros da Autorizagdo Ambiental SEI-GDF n.° 14/2020 -
IBRAM/PRESI e a Outorga n.° 412/2020 - ADASA/SRH/COUT.

Atenciosamente,

_/ | 39.273.626/0001-07

o “¥ 5/2%-416 Gy ; Oiranitro Bflyentes e Servions LTDA
ladimir Kudrjawzew " R S Cat, 208 Sola 1735
P

CEO - Ouronitro [ iphavilie Certvo Indusirial CEP: 0645402
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1. Introducao

Os aterros sanitarios sao locais desenvolvidos com objetivo de tratar e dispor residuos
sélidos classificados como classe 2A pela Norma Técnica 10004 da ABNT — Associagao

Brasileira de Normas Técnicas denominada “Classificacdo de Residuos Sélidos”.

Os residuos solidos classe 2A apresentam em sua composicdo uma importante fragao

de matérias organicas biodegradaveis.

Em fungdo da forte compactacado a que os residuos solidos sdo submetidos quando
depositados no aterro sanitario, ocorre a redugdo dos espagos vazios da massa dos

residuos, o que privilegia a ocorréncia de processo anaerdbio, pela auséncia de oxigénio.

As reacgdes anaerobias no interior do macigo de residuos resultam em duas ocorréncias,

que sao a geragao de biogas e do lixiviado, que percola e forma o chorume.

O aterro sanitario € uma obra de engenharia que se desenvolve a céu aberto e as
intempéries ambientais. Uma parcela da precipitagao pluviométrica se infiltra no macico de
residuos. Essa massa liquida tera contato com os residuos dispostos no aterro sanitario,

promovendo a lixiviagdo dos compostos sollveis ao percolar pelo macigo.

A somatdria dos liquidos resultantes da decomposi¢ao da fragao organica dos residuos
sélidos, essa massa liquida que se infiltra no macico durante as precipitacbes
pluviométricas, e a umidade intrinseca do préprio residuo sélido, sao os fatores indutores

da producéo do chorume em aterros sanitarios.

Considerando que os fatores de geracdo do chorume sofrem influéncia de fatores
ambientais e das proprias caracteristicas dos residuos sélidos dispostos no aterro sanitario,
a vazao e as caracteristicas quimicas do chorume variam ao longo do tempo. Como um
dos fatores de geragcao de chorume é resultante da prépria atividade microbioldgica
presente na massa de residuos, que perdura por longos periodos até que ocorra a
estabilizacdo da matéria organica, sempre é esperado que ocorram alteragdes importantes

das caracteristicas do chorume em funcéo da idade do aterro sanitario.

A concepcao de um sistema para o tratamento de chorume de aterro sanitario deve
atender as variagdes significativas de vazdes, bem como as altera¢des das caracteristicas
quimicas, permitindo a modulagao dos processos afim de que os parametros do efluente

tratado satisfagam a legislacdo ambiental quais quer que sejam as condigoes.
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2. O escopo desta proposta de tratamento de chorume para ASB:

2.1. Projetar, fabricar, transportar, instalar, comissionar e operar a Unidade de

Tratamento de Chorume — UTC para tratar 1.400 m3/dia.

2.2. Fornecer todas as informagdes, plantas, laudos e documentos necessarios
para satisfazer as necessidades do ASB, da SLU e da ADASA.
2.3. Estruturar a cadeia logistica de suprimento da matéria prima para a

operacao da UTC.

24. Reintroduzir na cadeia produtiva os produtos secundarios oriundos do
tratamento de chorume.

2.5. Fornecer em tempo real e o valor mensal dos parametros da vazao de
chorume bombeado para UTC, vazao do efluente tratado, volume de lodo seco
encaminhado ao aterro, volume de produto secundario, diariamente fornecer ao NTU,
cor, e o Nitrogénio-Amoniacal do efluente tratado, e mensalmente as analise do

chorume bruto e do efluente tratado com os parédmetros da Autorizagado Ambiental.

3. Descricao do Processo

O processo proposto para UTC - ASB é composto por trés etapas consecutivas, como

mostrado na figura abaixo. O tratamento do chorume é continuo e com alto grau de

automacao, controle e monitoramento.

Processo Quronitro |

Processo Processo Processo de

Fisico Tamisacao Osmose
Chorume ) ¢ Efluente Tratado
Quimico Molecular Reversa

(PFQ) (PTM) (POR)

Lodo Produto Agua de
Seco Secundario Reuso
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3.1. Processo Fisico-Quimico — PFQ

O processo Fisico-Quimico é a primeira etapa do sistema de tratamento. Nela, retira-
se os sélidos suspensos, grande parte dos solidos dissolvidos, metais pesados, entre
outros componentes, através de processos de coagulagdo-quelagao metalica, floculagéo e
flotagdo. O chorume apresenta grandes concentragbes de solidos suspensos, solidos
dissolvidos, altos valores de DBO/DQO e metais, observados nos seus valores de cor e
turbidez. O processo Fisico-Quimico € dividido em quatro equipamentos: Reator
Coagulagéo, Floculador Tubular, Flotador por Ar Dissolvido.

Eeagulante Polimero 1 : PFQ i

\ e
\ i

Reator de Floculador Flotador por

Coagulacéo Tubular Ar Dissolvido SEFll
(RDC) (FT) (FAD)

[

Polimero 2

3.1.1 Reator de Coagulagao - RDC

O RDC promove a desestabilizacdo da matriz do chorume com a adigcdo de um
coagulante trivalente, que provoca a coagulagdo e catalisa a quelagdo dos metais. O

chorume coagulado segue para o Floculador Tubular.

3.1.2 Floculador Tubular - FLT

O Floculador Tubular promove um nivel de turbuléncia no chorume coagulado, que
aglutina as particulas, formando flocos. Um polimero floculante é adicionado, e promove o

enlace dos flocos. Posteriormente, um segundo polimero promove a selagem e

5
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encapsulamento dos flocos. Desta forma, ocorre o sequestro nos flocos dos metais, sélidos

suspensos e parcela relevante dos sélidos dissolvidos. A mistura floculada segue para o

Flotador por Ar Dissolvido.

3.1.3 Flotador por Ar Dissolvido - FAD

No FAD, é executada a separagéo do lodo e do clarificado (fase liquida), através do
processo de flotagao realizada com microbolhas de ar. O floco flotado é separado da fase
liquida por um raspador e o efluente clarificado verte do flotador. O lodo gerado, estimado
em 5% (em massa), caracterizado como classe Il, é hidréfobo e n&o lixivia (Norma 10.004
da ABNT). Depois de ser retirado do flotador, € encaminhado a drenagem e secagem, do
qual o efluente drenado é bombeado ao flotador, somando-se ao clarificado. Apés secagem
em leitos, tera umidade média de 60% e auséncia de liquidos livres. O lodo sera destinado
ao aterro sanitério, e ndo contribui para formagéo de mais chorume quando &guas pluviais

percolarem o macico.

O efluente do PFQ ¢é de coloragao amarela translucida e ja apresenta uma redugao

expressiva de DBO, DQO, cor e turbidez.

O PFQ é controlado e ajustado periodicamente por meio da aplicagao de Jar Test, que
define as quantidades de coagulantes e floculantes a serem adicionadas ao chorume bruto,
para fazer frente as variagdes de qualidade e quantidade de contaminantes presentes no

chorume produzido no aterro nos periodos de chuva e de seca.

3.2. Processo de Tamisacgao Molecular - PTM

A segunda etapa do sistema recebe o efluente liquido do PFQ, que passa por uma

sequéncia de filtros: filtro de areia, membranas de ultrafiltracdo e de nanofiltragao.

O filtro de areia de quartzo garante a filtragdo micrométrica de sélidos, e a
ultrafiltragdo garante os niveis de turbidez (NTU) do efluente para maior eficiéncia da

Nanofiltracao.

A Nandfiltracao ira dividir o efluente em duas fragdes, o permeado (90%) e o
retentado (10%). O retentado é rico em compostos quimicos orgénicos de alto peso
molecular, e o permeado é um efluente incolor e cristalino que ainda contém elevados

niveis de nitrogénio amoniacal.
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Efluente PFQ Filtro de Areia Ultrafiltracdo Nanofiltragdo Efluente PTM

Produto
Secundario

O retentado da Nanofiltragdo é o Produto Secundario, utilizado como condicionador
de solo, livre de contaminantes, comercializado com empresas fabricantes de fertilizantes
devido ao carbono organico total (COT) presente, e a capacidade de troca ibnica das

substancias nele contidas.

As membranas de Nanofiltracdo serdo lavadas periodicamente e o efluente da
lavagem retorna para a lagoa de chorume, cujo volume de 1.000 litros por dia e ndo tem
impacto relevante na qualidade do chorume. Esse volume sera medido e devidamente

contabilizado.

3.3. Processo de Osmose Reversa — POR

o
o
Py

O Efluente da PTM passa pela |
Osmose reversa e o permeado
que corresponde a 90% do volume
é o efluente tratado e o retentado 5

rocesso de

€ misturado ao produto Osmose
. Efluente PTM
secundario. Reversa

(POR)

Agua Tratada

Retentado




OURONITRO
3.3.1. Processo de Retirada de Agua - PRA

O produto secundario, retentado da nanofiltragdo, precisa ser concentrado para
viabilizar seu uso na industria de fertilizante. Um processo de osmose reversa para retirada
de agua (PRA) do produto secundario sera utilizado para reduzir seu volume a 10% do

volume original e o efluente permeado é somado ao efluente tratado.

4. O Efluente Tratado

A quantidade estimada do efluente tratado € de 93,4% do volume de chorume
bombeado a UTC, e pode ser utilizado como agua de reuso em aplicagbes no aterro
sanitario, como molhar as areas ajardinadas e as vias internas para abatimento da emissao
de poeira, ou descartado em corpo d 'agua. Os parametros do efluente atendem ao
estabelecido na legislagado pertinente, com destaque para:

a) Nitrogénio Amoniacal < 20 mg/L

b) Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) < 60 mg/L
c) pHentre8e9

d) Cors<15U.C.

e) Turbidez<2NTU

f) Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) < 100 mg/L

5. Balang¢o Massico
93,4% do volume do chorume bombeado para a UTC é agua de reuso.
5% é lodo classe ll, classificado pela NBR 10.004 e nao lixivia.

1,6% é produto secundario de uso na agricultura.

6. Prazo de Mobilizagao

O prazo de mobilizacao é de 180 dias e nao ha necessidade de periodo de

adequacao para o atingimento dos parametros do efluente tratado.

7. Preco Unitario

A mobilizagdo tem um custo estimado em R$ 39.081.200,00.
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Insumos e manutengao tem um custo variavel de 32,05 R$/m?.
Um rotdmetro mede o volume de chorume bombeado para tratamento.

O valor acumulado, em m? do efluente tratado (agua de reuso), das 0:00 do primeiro dia
do més corrente até as 23:59 do ultimo dia do més corrente sera usado como medi¢ao do

volume de chorume tratado no referido més, para efeito de faturamento.
O valor sera medido e faturado com nota de servigo, e pago a 21 DDL.

O preco do metro cubico do efluente tratado (agua de reuso) da UTC (valor unitario) é de
R$74,79 (setenta e quatro reais e setenta e nove centavos), os impostos de servigo e os

demais custos para operacéo estdo inclusos.

8. Validade da Proposta:

Esta proposta tem validade de 90 dias.

9. Contato:

Telefone e WhatsApp comercial:
+55 (11) 91106-0022

E-mail comercial:
comercial@ouronitro.com

10. Anexos da Proposta:

ANEXO 1 - Implantacédo SLU

ANEXO 2 - Planta de Tratamento de Chorume SLU
ANEXO 3 - Laudo Laboratorial Chorume Bruto
ANEXO 4 - Laudo Laboratorial Chorume Tratado
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Planta de Tratamento de Chorume SLU L
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ANEXO 3

Laudo Laboratorial Chorume Bruto

ABNT NBR
ISO/IEC 17025

CRL 0306
RELATORIO DE ENSAIO: 13502/2025-A-1.0
Proposta Comercial 208/2025-1
DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa Solicitante: OURONITRO EFLUENTES E SERVICOS LTDA
Enderecgo: Avenida Cauaxi, 293, Alphaville Centro Industrial - Barueri/SP - CEP: 06.454-020
Nome do Solicitante: Plinio Ghirello
Dados para contato: plinio@ouronitro.com
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagéio do ponto: EFLUENTE BRUTO DE CHORUME - ATERRO SANITARIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS
ID do Projeto: Proposta Comercial - N .
OCSP14 2025 OURONITRO Andlise de efluente Referéncia Oceanus: 3477962
Matriz: Efluente Data da amostragem: 16/01/2025 00:00
Data de emissédo do R.E.: 19/02/2025 Data de recebimento: 16/01/2025
Coletor: Cliente Temperatura de recebimento (°C): <5
Tipo de Coleta: Simples Dados adicionais: -
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA
Fisico-Quimico
Inicio dos Ensaios: 17/01/2025
A . . Fator de CONAMA 430 -
Paréametros Unidade LD LQ / Faixa Diluicdo Resultados Art.16
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,003 0,01 2000 2428,56 20,0
Cianetos mg/L 0,0003 0,001 1 0,001 1,0
Cianetos livres (destilaveis por
Acidos fracos) mg/L 0,0003 0,001 1 <0,001 0,2
Cromo Hexavalente mg/L 0,015 0,05 0,1
Cromo Trivalente mg/L 0,003 0,01 --- 1,0
Sulfetos mg/L 0,003 0,01 2 0,17 1,0
pH N.A. N.A. 1-13 8,48 Entre 5,0a9,0
Solidos Sedimentaveis mL/L 0,1 0,1 <0,1 1,0/Virtualmente
ausentes
Oleos Minerais mg/L 1,5 5 <5 20,0
Oleos Vegetais e Gorduras mg/L 15 5 <5 50,0
Animais
. Vide legislacéo
DBO - 5 dias mg/L 1 1 1812 ou norma
Fluoreto mg/L 0,09 0,30 20 3,71 10,0
. Virtualmente Virtualmente
Particulas Flutuantes N.A. N.A. N.A. ausentes ausentes
indice de Fengis mg/L 0,03 0,1 2 0,5 0,5
Metais
Inicio dos Ensaios: 17/01/2025
A . . Fator de CONAMA
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluicdo Resultados | ;27" "Ari 16
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Arsénio Total mg/L 0,00003 0,0001 100 0,0751 0,5
Bario Total mg/L 0,00015 0,0005 100 0,2675 5,0
Vide
Boro Total mg/L 0,015 0,05 100 0,97 legislagéo ou
norma
Cédmio Total mg/L 0,00015 0,0005 100 < 0,0005 0,2
Chumbo Total mg/L 0,00006 0,0002 100 0,0041 0,5
Cobre Dissolvido mg/L 0,0015 0,005 100 N.D 1,0
Estanho Total mg/L 0,0003 0,001 100 0,078 4,0
Ferro Dissolvido mg/L 0,0015 0,005 100 1,142 15,0
Mercurio Total mg/L 0,00003 0,00009 10 N.D 0,01
Niquel Total mg/L 0,0003 0,001 100 < 0,001 2,0
Prata Total mg/L 0,00015 0,0005 100 N.D 0,1
Selénio Total mg/L 0,0003 0,001 100 0,005 0,30
Zinco Total mg/L 0,015 0,05 100 0,23 50
Manganés Dissolvido mg/L 0,0003 0,001 100 0,160 1,0
Organicos
Volateis
Inicio dos Ensaios: 17/01/2025
Paréametros Unidade LD LQ / Faixa E?Itlj)i;gg Resultados 428’\‘::\:'?6
Benzeno mg/L 0,0003 0,0011 1 N.D 1,2
Cloroférmio mg/L 0,0003 0,0011 1 N.D 1,0
e 1o t(rzcr’g)até”o mgiL 0,000027 0,00009 N.D 1,0
Estireno mg/L 0,0003 0,0011 1 N.D 0,07
Etilbenzeno mg/L 0,0003 0,0011 1 N.D 0,84
Tetracloreto de Carbono mg/L 0,00015 0,0005 1 N.D 1,0
Tolueno mg/L 0,0003 0,0011 1 N.D 1,2
Xilenos mg/L 0,0003 0,0011 N.D 1,6
1,1,2-Tricloroeteno mg/L 0,00015 0,0005 1 N.D 1,0
RELATORIO DE ENSAIO: 13502/2025-1.0 PAGINA 2 de 7
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CROMATOGRAMAS
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Ensaios de Recuperagéo
Parametros Unidade Método Resultados Faixa Aceltavgl de
Recuperacéo
p-Bromofluorbenzeno % Voléteis - (mg/L) 78 70-130
(Surrogate)
INFORMACOES RELEVANTES

Legenda:

*Provedor Externo

USEPA = United States Enviroment Protection Agency

ID = Identificagdo

LCS = Laboratory Control Sample

LD = Limite de Detecgdo

LQ = Limite de Quantificagdo do método

NA = N&o Aplicavel

NA(50) = N&o aplicavel, pois a maior concentracéo testada ndo causou efeito & 50% dos organismos nas condi¢fes de ensaio

ND = N&o Detectavel

NC = Néo calculavel

NMP = Ndmero Mais Provavel

NO = N&o Objetavel

PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon

PCB = Polychlorinated Biphenyls

POC = Pesticidas Organoclorados

POF = Pesticidas Organofosforados

SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 24rd Edition - 2023

TPH = Total Petroleun Hydrocarbons

UFC = Unidades Formadoras de Col6nia

VMP = Valor Maximo Permitido

VOC = Volatile Organic Compound

SVOC = Semi-volatile Organic Compound

NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health

OSHA = Occupational Safety and Health Administration

ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists

NR 15 = Norma Regulamentadora n° 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE()50 = Concentra¢cdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢do, nas
condigbes do ensaio

Clp(1)50% = Concentracao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢éo nas condi¢cdes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condi¢des de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluicdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO () = Maior concentragdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento

RELATORIO DE ENSAIO: 13502/2025-1.0 PAGINA 3 de 7
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embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugdo dos organismos nas condi¢des de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (1)

NOL = Numero de Limiar de Odor

FTN = NUmero de Limiar de Gosto

F* = Fator de Diluicdo

*J = Resultados estimados que estéo expressos entre LD e LQ

Observagdes gerais

Os parametros vide legislacéo ou norma ndo sdo contemplados na interpretacéo dos resultados.

As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro de CNPJ 28.383.198/0001-59.

As opinifes e interpretacdes, quando expressas no relatoério, ndo fazem parte do escopo de acreditacdo deste laboratorio.
Regra de decisao: Nao foi considerada a estimativa de incerteza.

Cromo Trivalente e Cromo Hexavalente: ndo foi possivel realizar a andlise devido a presenga de interferente.

Cdodigo de Autenticidade
Chave para validacéo da autenticidade deste documento: b837a89ec1ffb846b7974ca3adafl51c
Para verificar a autenticidade deste relatério acesse o portal: https://portal.mylimsweb.com/

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacdo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragdo. Reproducdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia € previamente
informado ao cliente para a aprovagéo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sé@o processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagdo das andlises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as andlises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua Ultima revisao.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 3560/2025. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagao, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retengédo da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 7 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Paréametros, Norma e/ou Procedimento

Anions por IC: SMWW 4110 B

Cianeto Livre: SMWW 4500-CN- |

Cianeto: SMWW 4500 CN-E e |

Cromo Hexavalente: SMEWW 3500-Cr-B - Colorimetric Methods
Cromo Trivalente: EPA 6020 B / 200.8 / SMWW 3500-Cr B.
DBO: SMWW 5210 B

indice de Fendis: SMWW 5530 D

Mercurio por ICP-MS: EPA 6020 B / 200.8

Metais Dissolvidos - ICP-MS: EPA 6020 B / 200.8

Metais Totais e Fésforo - ICP-MS: EPA 6020 B / 200.8
Nitrogénio Amoniacal: SMWW 4500-NH3 F

Oleos e Graxas Minerais: SMWW 5520 F

Oleos Vegetais e Gorduras Animais: SMWW 5520 D e F
Particulas Flutuantes: SMWW 2110

pH: SMWW 4500-H B

Prata por ICP-MS: EPA 6020 B / 200.8

Solidos Sedimentaveis: SMWW 2540 F

Sulfeto: SMWW 4500-S2- D.

Volateis: EPA 8260 D/ 5021 A

INTERPRETAGAO DE RESULTADOS

De acordo com a CONAMA 430 - Art.16 - Condigbes e Padrbes de Langamento de Efluentes: O(s) parametro(s) Nitrogénio Amoniacal
ultrapassam os limites maximos permitidos. O(s) parametro(s) Cromo Hexavalente, Cromo Trivalente sdo inconclusivos.
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LISTA DE VERIFICACAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 13502/2025-1.0

Cliente: OURONITRO EFLUENTES E SERVICOS LTDA

Data de recebimento: 16/01/2025

Cadigo: 3477962 Identificacdo da Amostra: EFLUENTE BRUTO DE CHORUME -
ATERRO SANITARIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS

Amostra acondicionada adequadamente? Sim

A caixa térmica e os frascos estéo integros? Sim

Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
Termdmetro utilizado TI-018

Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? N&o se aplica
H& quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim

Todos os parametros estdo dentro do prazo de validade (holding time)? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificacdo enviada para: Data:

Comentarios: -

Responsavel pelo recebimento: Fabio Novais de Assis
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CRL 0306
RELATORIO DE ENSAIO: 13500/2025-A-1.0
Proposta Comercial 208/2025-1
DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa Solicitante: OURONITRO EFLUENTES E SERVICOS LTDA
Enderecgo: Avenida Cauaxi, 293, Alphaville Centro Industrial - Barueri/SP - CEP: 06.454-020
Nome do Solicitante: Plinio Ghirello
Dados para contato: plinio@ouronitro.com
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagéio do ponto: EFLUENTE TRATADO DE CHORUME - ATERRO SANITARIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS
ID do Projeto: Proposta Comercial - N .
OCSP14 2025 OURONITRO Andlise de efluente Referéncia Oceanus: 3477966
Matriz: Efluente Data da amostragem: 16/01/2025 00:00
Data de emissédo do R.E.: 19/02/2025 Data de recebimento: 16/01/2025
Coletor: Cliente Temperatura de recebimento (°C): <5
Tipo de Coleta: Simples Dados adicionais: -
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA
Fisico-Quimico
Inicio dos Ensaios: 17/01/2025
A . . Fator de CONAMA 430 -
Paréametros Unidade LD LQ / Faixa Diluicdo Resultados Art.16
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,003 0,01 4 4,66 20,0
Cianetos mg/L 0,0003 0,001 1 N.D 1,0
Cianetos livres (destilaveis por
4cidos fracos) mg/L 0,0003 0,001 1 N.D 0,2
Cromo Hexavalente mg/L 0,015 0,05 1 N.D 0,1
Cromo Trivalente mg/L 0,003 0,01 1 N.D 1,0
Sulfetos mg/L 0,003 0,01 1 <0,01 1,0
pH N.A. N.A. 1-13 6,78 Entre 5,0a9,0
Solidos Sedimentaveis mL/L 0,1 0,1 <0,1 1,0/Virtualmente
ausentes
Oleos Minerais mg/L 1,5 5 N.D 20,0
Oleos Vegetais e Gorduras mg/L 15 5 N.D 50,0
Animais
. Vide legislacéo
DBO - 5 dias mg/L 1 1 3 ou norma
Reducéo de DBO % N.A. N.A. 100 60,0
Fluoreto mg/L 0,09 0,30 1 N.D 10,0
Particulas Flutuantes N.A. N.A. N.A. Virtuaimente Virtualmente
ausentes ausentes
indice de Fendis mg/L 0,03 0,1 1 N.D 0,5
Metais
Inicio dos Ensaios: 17/01/2025
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CRL 0306
Parametros Unidade LD LQ / Faixa E?Itl?irggg Resultados 4(33(?[\1,’::\{'?6
Arsénio Total mg/L 0,00003 0,0001 10 0,0003 0,5
Bario Total mg/L 0,00015 0,0005 10 < 0,0005 5,0
Vide

Boro Total mg/L 0,015 0,05 10 0,10 legislagéo ou

norma
Cadmio Total mg/L 0,00015 0,0005 10 < 0,0005 0,2
Chumbo Total mg/L 0,00006 0,0002 10 0,0013 0,5
Cobre Dissolvido mg/L 0,0015 0,005 10 0,010 1,0
Estanho Total mg/L 0,0003 0,001 10 <0,001 4,0
Ferro Dissolvido mg/L 0,0015 0,005 10 N.D 15,0
Mercdurio Total mg/L 0,00003 0,00009 10 N.D 0,01
Niquel Total mg/L 0,0003 0,001 10 < 0,001 2,0
Prata Total mg/L 0,00015 0,0005 10 N.D 0,1
Selénio Total mg/L 0,0003 0,001 10 < 0,001 0,30
Zinco Total mg/L 0,015 0,05 10 <0,05 5,0
Manganés Dissolvido mg/L 0,0003 0,001 10 0,001 1,0
Organicos
Volateis
Inicio dos Ensaios: 17/01/2025

Parametros Unidade LD LQ / Faixa Eﬁ?{ggg Resultados 42(?[\12:\:'?6

Benzeno mg/L 0,0003 0,0011 1 N.D 1,2
Cloroférmio mg/L 0,0003 0,0011 1 N.D 1,0
?‘f'iri’eztec?sc’ Igtg' t(fa?]?)até”o mgiL 0,000027 0,00009 N.D 1,0
Estireno mg/L 0,0003 0,0011 1 N.D 0,07
Etilbenzeno mg/L 0,0003 0,0011 1 N.D 0,84
Tetracloreto de Carbono mg/L 0,00015 0,0005 1 N.D 1,0
Tolueno mg/L 0,0003 0,0011 1 N.D 1,2
Xilenos mg/L 0,0003 0,0011 N.D 1,6
1,1,2-Tricloroeteno mg/L 0,00015 0,0005 1 N.D 1,0
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CROMATOGRAMAS
Abundance
TIC 3477966.D\ datasmns
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Ensaios de Recuperagéo
Parametros Unidade Método Resultados Fag:cﬁ(;eelrti\;/;ljde
E’éﬁ{forgggorbenze”o % Volateis - (mg/L) 74 70-130
INFORMAGCOES RELEVANTES
Legenda:

*Provedor Externo

USEPA = United States Enviroment Protection Agency

ID = Identificagdo

LCS = Laboratory Control Sample

LD = Limite de Detecgdo

LQ = Limite de Quantificagdo do método

NA = N&o Aplicavel

NA(50) = N&o aplicavel, pois a maior concentracéo testada ndo causou efeito & 50% dos organismos nas condi¢fes de ensaio

ND = N&o Detectavel

NC = Néo calculavel

NMP = Ndmero Mais Provavel

NO = N&o Objetavel

PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon

PCB = Polychlorinated Biphenyls

POC = Pesticidas Organoclorados

POF = Pesticidas Organofosforados

SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 24rd Edition - 2023

TPH = Total Petroleun Hydrocarbons

UFC = Unidades Formadoras de Col6nia

VMP = Valor Maximo Permitido

VOC = Volatile Organic Compound

SVOC = Semi-volatile Organic Compound

NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health

OSHA = Occupational Safety and Health Administration

ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists

NR 15 = Norma Regulamentadora n° 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE()50 = Concentra¢cdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢do, nas
condigbes do ensaio

Clp(1)50% = Concentracao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢éo nas condi¢cdes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condi¢des de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluicdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO () = Maior concentragdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
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embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugdo dos organismos nas condi¢des de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (1)

NOL = Numero de Limiar de Odor

FTN = NUmero de Limiar de Gosto

F* = Fator de Diluicdo

*J = Resultados estimados que estéo expressos entre LD e LQ

Observagdes gerais

Os parametros vide legislacéo ou norma ndo sdo contemplados na interpretacéo dos resultados.

As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro de CNPJ 28.383.198/0001-59.

As opinifes e interpretacdes, quando expressas no relatoério, ndo fazem parte do escopo de acreditacdo deste laboratorio.
Regra de decisao: Nao foi considerada a estimativa de incerteza.

Cdodigo de Autenticidade
Chave para validacéo da autenticidade deste documento: 8359d63e98590084h74bcc626ba3aef2
Para verificar a autenticidade deste relatério acesse o portal: https://portal. mylimsweb.com/

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significagcdo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragdo. Reproducdo parcial somente com prévia
autorizagao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia é previamente
informado ao cliente para a aprovagéo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sé@o processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagdo das andlises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as andlises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua Ultima revisao.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 3560/2025. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencdo da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 7 dias corridos apds a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento

Anions por IC: SMWW 4110 B

Cianeto Livre: SMWW 4500-CN- |

Cianeto: SMWW 4500 CN-E e |

Cromo Hexavalente: SMEWW 3500-Cr-B - Colorimetric Methods
Cromo Trivalente: EPA 6020 B/ 200.8 / SMWW 3500-Cr B.
DBO: SMWW 5210 B

indice de Fendis: SMWW 5530 D

Mercurio por ICP-MS: EPA 6020 B / 200.8

Metais Dissolvidos - ICP-MS: EPA 6020 B / 200.8
Metais Totais e Fésforo - ICP-MS: EPA 6020 B / 200.8
Nitrogénio Amoniacal: SMWW 4500-NH3 F

Oleos e Graxas Minerais: SMWW 5520 F

Oleos Vegetais e Gorduras Animais: SMWW 5520 D e F
Particulas Flutuantes: SMWW 2110

pH: SMWW 4500-H B

Prata por ICP-MS: EPA 6020 B / 200.8

Remocé&o de DBO: SMWW 5210 B

Solidos Sedimentaveis: SMWW 2540 F

Sulfeto: SMWW 4500-S2- D.

Volateis: EPA 8260 D/ 5021 A

INTERPRETAGAO DE RESULTADOS

De acordo com a CONAMA 430 - Art.16 - Condig6es e Padrdes de Lancamento de Efluentes: O(s) parametro(s) satisfazem os limites
permitidos.
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LISTA DE VERIFICACAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 13500/2025-1.0

Cliente: OURONITRO EFLUENTES E SERVICOS LTDA

Data de recebimento: 16/01/2025

Cadigo: 3477966 Identificacdo da Amostra: EFLUENTE TRATADO DE CHORUME
- ATERRO SANITARIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS

Amostra acondicionada adequadamente? Sim

A caixa térmica e os frascos estéo integros? Sim

Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
Termdmetro utilizado TI-007

Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? N&o se aplica
H& quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim

Todos os parametros estdo dentro do prazo de validade (holding time)? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificacdo enviada para: Data:

Comentarios: -

Responsavel pelo recebimento: Fabio Novais de Assis
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PROPOSTA DE TRATAMENTO
DE CHORUME PARA O ATERRO
SANITARIO DE BRASILIA

OURONITRO EFLUENTES E SERVICOS LTDA.
CNPJ: 39.273.626/0001-07
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Proposta SLU-ASB 03/25
Sao Paulo, 18 de fevereiro de 2025.
Ao
Servigo de Limpeza Urbana do Distrito Federal - SLU/DF;
CNPJ: 01.567.525/0001-76;
Diretoria Técnica do SLU/DF
At.: Andrea Rodrigues Almeida (Diretora Técnica).

Proposta de Tratamento de chorume para o Aterro Sanitario de Brasilia - ASB

Prezada Andrea Almeida,

Agradecemos a oportunidade de apresentarmos a proposta de tratamento de
chorume para o aterro sanitario de Brasilia.

A QOuronitro dispde de tecnologias sustentaveis, prové solucdes para o tratamento
de chorume e efluentes recalcitrantes complexos, atendendo as necessidades dos clientes
e as exigéncias normativas legais aplicaveis.

A solucéo tecnolégica para o tratamento de chorume, devidamente patenteada, é
composta por trés etapas: processo fisico-quimico (PFQ), processo de tamisagéo
molecular (PTM) e processo de osmose reversa (POR). O tratamento produz lodo classe
I, ndo lixiviavel (NBR 10.004), produto secundario com aplicagdo na agricultura e cadastro
no MAPA e agua de reuso.

O processo de tratamento desenvolvido pela Ouronitro mitiga todos os riscos
ambientais representados pelo armazenamento e manuseio do chorume. O efluente
tratado atende aos parametros da Autorizagdo Ambiental SEI-GDF n.° 14/2020 -
IBRAM/PRESI e a Outorga n.° 412/2020 - ADASA/SRH/COUT.

Atenciosamente,

_/ | 39.273.626/0001-07

o “¥ 5/2%-416 Gy ; Oiranitro Bflyentes e Servions LTDA
ladimir Kudrjawzew " R S Cat, 208 Sola 1735
P

CEO - Ouronitro [ iphavilie Certvo Indusirial CEP: 0645402

e |
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1. Introducao

Os aterros sanitarios sao locais desenvolvidos com objetivo de tratar e dispor residuos
sélidos classificados como classe 2A pela Norma Técnica 10004 da ABNT — Associagao

Brasileira de Normas Técnicas denominada “Classificacdo de Residuos Sélidos”.

Os residuos solidos classe 2A apresentam em sua composicdo uma importante fragao

de matérias organicas biodegradaveis.

Em fungdo da forte compactacado a que os residuos solidos sdo submetidos quando
depositados no aterro sanitario, ocorre a redugdo dos espagos vazios da massa dos

residuos, o que privilegia a ocorréncia de processo anaerdbio, pela auséncia de oxigénio.

As reacgdes anaerobias no interior do macigo de residuos resultam em duas ocorréncias,

que sao a geragao de biogas e do lixiviado, que percola e forma o chorume.

O aterro sanitario € uma obra de engenharia que se desenvolve a céu aberto e as
intempéries ambientais. Uma parcela da precipitagao pluviométrica se infiltra no macico de
residuos. Essa massa liquida tera contato com os residuos dispostos no aterro sanitario,

promovendo a lixiviagdo dos compostos sollveis ao percolar pelo macigo.

A somatdria dos liquidos resultantes da decomposi¢ao da fragao organica dos residuos
sélidos, essa massa liquida que se infiltra no macico durante as precipitacbes
pluviométricas, e a umidade intrinseca do préprio residuo sélido, sao os fatores indutores

da producéo do chorume em aterros sanitarios.

Considerando que os fatores de geracdo do chorume sofrem influéncia de fatores
ambientais e das proprias caracteristicas dos residuos sélidos dispostos no aterro sanitario,
a vazao e as caracteristicas quimicas do chorume variam ao longo do tempo. Como um
dos fatores de geragcao de chorume é resultante da prépria atividade microbioldgica
presente na massa de residuos, que perdura por longos periodos até que ocorra a
estabilizacdo da matéria organica, sempre é esperado que ocorram alteragdes importantes

das caracteristicas do chorume em funcéo da idade do aterro sanitario.

A concepcao de um sistema para o tratamento de chorume de aterro sanitario deve
atender as variagdes significativas de vazdes, bem como as altera¢des das caracteristicas
quimicas, permitindo a modulagao dos processos afim de que os parametros do efluente

tratado satisfagam a legislacdo ambiental quais quer que sejam as condigoes.
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2. O escopo desta proposta de tratamento de chorume para ASB:

1.1. Projetar, fabricar, transportar, instalar, comissionar e operar a Unidade de

Tratamento de Chorume — UTC para tratar 1.400 m3/dia.

1.2. Fornecer todas as informagdes, plantas, laudos e documentos necessarios
para satisfazer as necessidades do ASB, da SLU e da ADASA.
1.3. Estruturar a cadeia logistica de suprimento da matéria prima para a

operacao da UTC.

1.4. Reintroduzir na cadeia produtiva os produtos secundarios oriundos do
tratamento de chorume.

1.5. Fornecer em tempo real e o valor mensal dos parametros da vazao de
chorume bombeado para UTC, vazao do efluente tratado, volume de lodo seco
encaminhado ao aterro, volume de produto secundario, diariamente fornecer ao NTU,
cor, e o Nitrogénio-Amoniacal do efluente tratado, e mensalmente as analise do

chorume bruto e do efluente tratado com os parédmetros da Autorizagdo Ambiental.

3. Descricao do Processo

O processo proposto para UTC - ASB é composto por trés etapas consecutivas, como
mostrado na figura abaixo. O tratamento do chorume é continuo e com alto grau de

automacao, controle e monitoramento.

Processo Quronitro |

Processo Processo Processo de

Fisico Tamisacdo Osmose

Chorume Efluente Tratado

Quimico Molecular Reversa
(PFQ) (PTM) (POR)

Lodo Produto Agua de
Seco Secundario Reuso
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3.1. Processo Fisico-Quimico — PFQ

O processo Fisico-Quimico é a primeira etapa do sistema de tratamento. Nela, retira-
se os sélidos suspensos, grande parte dos solidos dissolvidos, metais pesados, entre
outros componentes, através de processos de coagulagdo-quelagao metalica, floculagéo e
flotagdo. O chorume apresenta grandes concentragbes de solidos suspensos, solidos
dissolvidos, altos valores de DBO/DQO e metais, observados nos seus valores de cor e
turbidez. O processo Fisico-Quimico € dividido em quatro equipamentos: Reator
Coagulagéo, Floculador Tubular, Flotador por Ar Dissolvido.

Eeagulante Polimero 1 : PFQ i

\ e
\ i

Reator de Floculador Flotador por

Coagulacéo Tubular Ar Dissolvido SEFll
(RDC) (FT) (FAD)

[

Polimero 2

3.1.1 Reator de Coagulagao - RDC

O RDC promove a desestabilizacdo da matriz do chorume com a adigcdo de um
coagulante trivalente, que provoca a coagulagdo e catalisa a quelagdo dos metais. O

chorume coagulado segue para o Floculador Tubular.

3.1.2 Floculador Tubular - FLT

O Floculador Tubular promove um nivel de turbuléncia no chorume coagulado, que
aglutina as particulas, formando flocos. Um polimero floculante é adicionado, e promove o

enlace dos flocos. Posteriormente, um segundo polimero promove a selagem e

5
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encapsulamento dos flocos. Desta forma, ocorre o sequestro nos flocos dos metais, sélidos

suspensos e parcela relevante dos sélidos dissolvidos. A mistura floculada segue para o

Flotador por Ar Dissolvido.

3.1.3 Flotador por Ar Dissolvido - FAD

No FAD, é executada a separagéo do lodo e do clarificado (fase liquida), através do
processo de flotagao realizada com microbolhas de ar. O floco flotado é separado da fase
liquida por um raspador e o efluente clarificado verte do flotador. O lodo gerado, estimado
em 5% (em massa), caracterizado como classe Il, é hidréfobo e n&o lixivia (Norma 10.004
da ABNT). Depois de ser retirado do flotador, € encaminhado a drenagem e secagem, do
qual o efluente drenado é bombeado ao flotador, somando-se ao clarificado. Apés secagem
em leitos, tera umidade média de 60% e auséncia de liquidos livres. O lodo sera destinado
ao aterro sanitério, e ndo contribui para formagéo de mais chorume quando &guas pluviais

percolarem o macico.

O efluente do PFQ ¢é de coloragao amarela translucida e ja apresenta uma redugao

expressiva de DBO, DQO, cor e turbidez.

O PFQ é controlado e ajustado periodicamente por meio da aplicagao de Jar Test, que
define as quantidades de coagulantes e floculantes a serem adicionadas ao chorume bruto,
para fazer frente as variagdes de qualidade e quantidade de contaminantes presentes no

chorume produzido no aterro nos periodos de chuva e de seca.

3.2. Processo de Tamisacgao Molecular - PTM

A segunda etapa do sistema recebe o efluente liquido do PFQ, que passa por uma

sequéncia de filtros: filtro de areia, membranas de ultrafiltracdo e de nanofiltragao.

O filtro de areia de quartzo garante a filtragdo micrométrica de sélidos, e a
ultrafiltragdo garante os niveis de turbidez (NTU) do efluente para maior eficiéncia da

Nanofiltracao.

A Nandfiltracao ira dividir o efluente em duas fragdes, o permeado (90%) e o
retentado (10%). O retentado é rico em compostos quimicos orgénicos de alto peso
molecular, e o permeado é um efluente incolor e cristalino que ainda contém elevados

niveis de nitrogénio amoniacal.
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Efluente PFQ Filtro de Areia Ultrafiltracdo Nanofiltragdo Efluente PTM

Produto
Secundario

O retentado da Nanofiltragdo é o Produto Secundario, utilizado como condicionador
de solo, livre de contaminantes, comercializado com empresas fabricantes de fertilizantes
devido ao carbono organico total (COT) presente, e a capacidade de troca ibnica das

substancias nele contidas.

As membranas de Nanofiltracdo serdo lavadas periodicamente e o efluente da
lavagem retorna para a lagoa de chorume, cujo volume de 1.000 litros por dia e ndo tem
impacto relevante na qualidade do chorume. Esse volume sera medido e devidamente

contabilizado.

3.3. Processo de Osmose Reversa — POR

o
o
Py

O Efluente da PTM passa pela |
Osmose reversa e o permeado
que corresponde a 90% do volume
é o efluente tratado e o retentado 5

rocesso de

€ misturado ao produto Osmose
. Efluente PTM
secundario. Reversa

(POR)

Agua Tratada

Retentado
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3.3.1. Processo de Retirada de Agua - PRA

O produto secundario, retentado da nanofiltragdo, precisa ser concentrado para
viabilizar seu uso na industria de fertilizante. Um processo de osmose reversa para retirada
de agua (PRA) do produto secundario sera utilizado para reduzir seu volume a 10% do

volume original e o efluente permeado é somado ao efluente tratado.

4. O Efluente Tratado

A quantidade estimada do efluente tratado é de 93,4% do volume de chorume
bombeado a UTC, e pode ser utilizado como agua de reuso em aplicagbes no aterro
sanitario, como molhar as areas ajardinadas e as vias internas para abatimento da emissao
de poeira, ou descartado em corpo d 'agua. Os parametros do efluente atendem ao
estabelecido na legislagado pertinente, com destaque para:

a) Nitrogénio Amoniacal < 20 mg/L

b) Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) < 60 mg/L
c) pHentre8e9

d) Cors<15U.C.

e) Turbidez<2NTU

f) Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) < 100 mg/L

5. Balang¢o Massico
93,4% do volume do chorume bombeado para a UTC é agua de reuso.
5% é lodo classe ll, classificado pela NBR 10.004 e nao lixivia.

1,6% é produto secundario de uso na agricultura.

6. Prazo de Mobilizagao

O prazo de mobilizacao é de 180 dias e nao ha necessidade de periodo de

adequacao para o atingimento dos parametros do efluente tratado.

7. Preco Unitario

A mobilizagdo tem um custo estimado em R$ 39.081.200,00.
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Insumos e manutengao tem um custo variavel de 32,05 R$/m?.
Um rotdmetro mede o volume de chorume bombeado para tratamento.

O valor acumulado, em m® de chorume bombeado, para a UTC, das 0:00 do primeiro dia
do més corrente até as 23:59 do ultimo dia do més corrente sera usado como medi¢ao do

volume de chorume tratado no referido més, para efeito de faturamento.
O valor sera medido e faturado com nota de servigo, e pago a 21 DDL.

O precgo do metro cubico de chorume que € bombeado para UTC (Valor Unitario) é de
R$69,85 (sessenta e nove reais e oitenta e cinco centavos), os impostos de servigo e os

demais custos para operacéo estdo inclusos.

8. Validade da Proposta:

Esta proposta tem validade de 90 dias.

9. Anexos da Proposta:

ANEXO 1 - Implantacédo SLU

ANEXO 2 - Planta de Tratamento de Chorume SLU
ANEXO 3 - Laudo Laboratorial Chorume Bruto
ANEXO 4 - Laudo Laboratorial Chorume Tratado
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ANEXO 2 @
Planta de Tratamento de Chorume SLU L
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ANEXO 3

Laudo Laboratorial Chorume Bruto

ABNT NBR
ISO/IEC 17025

CRL 0306
RELATORIO DE ENSAIO: 13502/2025-A-1.0
Proposta Comercial 208/2025-1
DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa Solicitante: OURONITRO EFLUENTES E SERVICOS LTDA
Enderecgo: Avenida Cauaxi, 293, Alphaville Centro Industrial - Barueri/SP - CEP: 06.454-020
Nome do Solicitante: Plinio Ghirello
Dados para contato: plinio@ouronitro.com
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagéio do ponto: EFLUENTE BRUTO DE CHORUME - ATERRO SANITARIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS
ID do Projeto: Proposta Comercial - N .
OCSP14 2025 OURONITRO Andlise de efluente Referéncia Oceanus: 3477962
Matriz: Efluente Data da amostragem: 16/01/2025 00:00
Data de emissédo do R.E.: 19/02/2025 Data de recebimento: 16/01/2025
Coletor: Cliente Temperatura de recebimento (°C): <5
Tipo de Coleta: Simples Dados adicionais: -
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA
Fisico-Quimico
Inicio dos Ensaios: 17/01/2025
A . . Fator de CONAMA 430 -
Paréametros Unidade LD LQ / Faixa Diluicdo Resultados Art.16
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,003 0,01 2000 2428,56 20,0
Cianetos mg/L 0,0003 0,001 1 0,001 1,0
Cianetos livres (destilaveis por
Acidos fracos) mg/L 0,0003 0,001 1 <0,001 0,2
Cromo Hexavalente mg/L 0,015 0,05 0,1
Cromo Trivalente mg/L 0,003 0,01 --- 1,0
Sulfetos mg/L 0,003 0,01 2 0,17 1,0
pH N.A. N.A. 1-13 8,48 Entre 5,0a9,0
Solidos Sedimentaveis mL/L 0,1 0,1 <0,1 1,0/Virtualmente
ausentes
Oleos Minerais mg/L 1,5 5 <5 20,0
Oleos Vegetais e Gorduras mg/L 15 5 <5 50,0
Animais
. Vide legislacéo
DBO - 5 dias mg/L 1 1 1812 ou norma
Fluoreto mg/L 0,09 0,30 20 3,71 10,0
. Virtualmente Virtualmente
Particulas Flutuantes N.A. N.A. N.A. ausentes ausentes
indice de Fengis mg/L 0,03 0,1 2 0,5 0,5
Metais
Inicio dos Ensaios: 17/01/2025
A . . Fator de CONAMA
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Diluicdo Resultados | ;27" "Ari 16
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Arsénio Total mg/L 0,00003 0,0001 100 0,0751 0,5
Bario Total mg/L 0,00015 0,0005 100 0,2675 5,0
Vide
Boro Total mg/L 0,015 0,05 100 0,97 legislagéo ou
norma
Cédmio Total mg/L 0,00015 0,0005 100 < 0,0005 0,2
Chumbo Total mg/L 0,00006 0,0002 100 0,0041 0,5
Cobre Dissolvido mg/L 0,0015 0,005 100 N.D 1,0
Estanho Total mg/L 0,0003 0,001 100 0,078 4,0
Ferro Dissolvido mg/L 0,0015 0,005 100 1,142 15,0
Mercurio Total mg/L 0,00003 0,00009 10 N.D 0,01
Niquel Total mg/L 0,0003 0,001 100 < 0,001 2,0
Prata Total mg/L 0,00015 0,0005 100 N.D 0,1
Selénio Total mg/L 0,0003 0,001 100 0,005 0,30
Zinco Total mg/L 0,015 0,05 100 0,23 50
Manganés Dissolvido mg/L 0,0003 0,001 100 0,160 1,0
Organicos
Volateis
Inicio dos Ensaios: 17/01/2025
Paréametros Unidade LD LQ / Faixa E?Itlj)i;gg Resultados 428’\‘::\:'?6
Benzeno mg/L 0,0003 0,0011 1 N.D 1,2
Cloroférmio mg/L 0,0003 0,0011 1 N.D 1,0
e 1o t(rzcr’g)até”o mgiL 0,000027 0,00009 N.D 1,0
Estireno mg/L 0,0003 0,0011 1 N.D 0,07
Etilbenzeno mg/L 0,0003 0,0011 1 N.D 0,84
Tetracloreto de Carbono mg/L 0,00015 0,0005 1 N.D 1,0
Tolueno mg/L 0,0003 0,0011 1 N.D 1,2
Xilenos mg/L 0,0003 0,0011 N.D 1,6
1,1,2-Tricloroeteno mg/L 0,00015 0,0005 1 N.D 1,0
RELATORIO DE ENSAIO: 13502/2025-1.0 PAGINA 2 de 7
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CROMATOGRAMAS

Abundance

TIC: 3477962.D\datasim.ms
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Ensaios de Recuperagéo
Parametros Unidade Método Resultados Faixa Aceltavgl de
Recuperacéo
p-Bromofluorbenzeno % Voléteis - (mg/L) 78 70-130
(Surrogate)
INFORMACOES RELEVANTES

Legenda:

*Provedor Externo

USEPA = United States Enviroment Protection Agency

ID = Identificagdo

LCS = Laboratory Control Sample

LD = Limite de Detecgdo

LQ = Limite de Quantificagdo do método

NA = N&o Aplicavel

NA(50) = N&o aplicavel, pois a maior concentracéo testada ndo causou efeito & 50% dos organismos nas condi¢fes de ensaio

ND = N&o Detectavel

NC = Néo calculavel

NMP = Ndmero Mais Provavel

NO = N&o Objetavel

PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon

PCB = Polychlorinated Biphenyls

POC = Pesticidas Organoclorados

POF = Pesticidas Organofosforados

SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 24rd Edition - 2023

TPH = Total Petroleun Hydrocarbons

UFC = Unidades Formadoras de Col6nia

VMP = Valor Maximo Permitido

VOC = Volatile Organic Compound

SVOC = Semi-volatile Organic Compound

NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health

OSHA = Occupational Safety and Health Administration

ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists

NR 15 = Norma Regulamentadora n° 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE()50 = Concentra¢cdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢do, nas
condigbes do ensaio

Clp(1)50% = Concentracao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢éo nas condi¢cdes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condi¢des de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluicdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO () = Maior concentragdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
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embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugdo dos organismos nas condi¢des de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (1)

NOL = Numero de Limiar de Odor

FTN = NUmero de Limiar de Gosto

F* = Fator de Diluicdo

*J = Resultados estimados que estéo expressos entre LD e LQ

Observagdes gerais

Os parametros vide legislacéo ou norma ndo sdo contemplados na interpretacéo dos resultados.

As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro de CNPJ 28.383.198/0001-59.

As opinifes e interpretacdes, quando expressas no relatoério, ndo fazem parte do escopo de acreditacdo deste laboratorio.
Regra de decisao: Nao foi considerada a estimativa de incerteza.

Cromo Trivalente e Cromo Hexavalente: ndo foi possivel realizar a andlise devido a presenga de interferente.

Cdodigo de Autenticidade
Chave para validacéo da autenticidade deste documento: b837a89ec1ffb846b7974ca3adafl51c
Para verificar a autenticidade deste relatério acesse o portal: https://portal.mylimsweb.com/

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacdo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragdo. Reproducdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia € previamente
informado ao cliente para a aprovagéo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sé@o processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagdo das andlises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as andlises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua Ultima revisao.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 3560/2025. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagao, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retengédo da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 7 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Paréametros, Norma e/ou Procedimento

Anions por IC: SMWW 4110 B

Cianeto Livre: SMWW 4500-CN- |

Cianeto: SMWW 4500 CN-E e |

Cromo Hexavalente: SMEWW 3500-Cr-B - Colorimetric Methods
Cromo Trivalente: EPA 6020 B / 200.8 / SMWW 3500-Cr B.
DBO: SMWW 5210 B

indice de Fendis: SMWW 5530 D

Mercurio por ICP-MS: EPA 6020 B / 200.8

Metais Dissolvidos - ICP-MS: EPA 6020 B / 200.8

Metais Totais e Fésforo - ICP-MS: EPA 6020 B / 200.8
Nitrogénio Amoniacal: SMWW 4500-NH3 F

Oleos e Graxas Minerais: SMWW 5520 F

Oleos Vegetais e Gorduras Animais: SMWW 5520 D e F
Particulas Flutuantes: SMWW 2110

pH: SMWW 4500-H B

Prata por ICP-MS: EPA 6020 B / 200.8

Solidos Sedimentaveis: SMWW 2540 F

Sulfeto: SMWW 4500-S2- D.

Volateis: EPA 8260 D/ 5021 A

INTERPRETAGAO DE RESULTADOS

De acordo com a CONAMA 430 - Art.16 - Condigbes e Padrbes de Langamento de Efluentes: O(s) parametro(s) Nitrogénio Amoniacal
ultrapassam os limites maximos permitidos. O(s) parametro(s) Cromo Hexavalente, Cromo Trivalente sdo inconclusivos.
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LISTA DE VERIFICACAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 13502/2025-1.0

Cliente: OURONITRO EFLUENTES E SERVICOS LTDA

Data de recebimento: 16/01/2025

Cadigo: 3477962 Identificacdo da Amostra: EFLUENTE BRUTO DE CHORUME -
ATERRO SANITARIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS

Amostra acondicionada adequadamente? Sim

A caixa térmica e os frascos estéo integros? Sim

Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
Termdmetro utilizado TI-018

Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? N&o se aplica
H& quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim

Todos os parametros estdo dentro do prazo de validade (holding time)? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificacdo enviada para: Data:

Comentarios: -

Responsavel pelo recebimento: Fabio Novais de Assis
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RELATORIO DE ENSAIO: 13500/2025-A-1.0
Proposta Comercial 208/2025-1
DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa Solicitante: OURONITRO EFLUENTES E SERVICOS LTDA
Enderecgo: Avenida Cauaxi, 293, Alphaville Centro Industrial - Barueri/SP - CEP: 06.454-020
Nome do Solicitante: Plinio Ghirello
Dados para contato: plinio@ouronitro.com
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagéio do ponto: EFLUENTE TRATADO DE CHORUME - ATERRO SANITARIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS
ID do Projeto: Proposta Comercial - N .
OCSP14 2025 OURONITRO Andlise de efluente Referéncia Oceanus: 3477966
Matriz: Efluente Data da amostragem: 16/01/2025 00:00
Data de emissédo do R.E.: 19/02/2025 Data de recebimento: 16/01/2025
Coletor: Cliente Temperatura de recebimento (°C): <5
Tipo de Coleta: Simples Dados adicionais: -
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA
Fisico-Quimico
Inicio dos Ensaios: 17/01/2025
A . . Fator de CONAMA 430 -
Paréametros Unidade LD LQ / Faixa Diluicdo Resultados Art.16
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,003 0,01 4 4,66 20,0
Cianetos mg/L 0,0003 0,001 1 N.D 1,0
Cianetos livres (destilaveis por
4cidos fracos) mg/L 0,0003 0,001 1 N.D 0,2
Cromo Hexavalente mg/L 0,015 0,05 1 N.D 0,1
Cromo Trivalente mg/L 0,003 0,01 1 N.D 1,0
Sulfetos mg/L 0,003 0,01 1 <0,01 1,0
pH N.A. N.A. 1-13 6,78 Entre 5,0a9,0
Solidos Sedimentaveis mL/L 0,1 0,1 <0,1 1,0/Virtualmente
ausentes
Oleos Minerais mg/L 1,5 5 N.D 20,0
Oleos Vegetais e Gorduras mg/L 15 5 N.D 50,0
Animais
. Vide legislacéo
DBO - 5 dias mg/L 1 1 3 ou norma
Reducéo de DBO % N.A. N.A. 100 60,0
Fluoreto mg/L 0,09 0,30 1 N.D 10,0
Particulas Flutuantes N.A. N.A. N.A. Virtuaimente Virtualmente
ausentes ausentes
indice de Fendis mg/L 0,03 0,1 1 N.D 0,5
Metais
Inicio dos Ensaios: 17/01/2025
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Parametros Unidade LD LQ / Faixa E?Itl?irggg Resultados 4(33(?[\1,’::\{'?6
Arsénio Total mg/L 0,00003 0,0001 10 0,0003 0,5
Bario Total mg/L 0,00015 0,0005 10 < 0,0005 5,0
Vide

Boro Total mg/L 0,015 0,05 10 0,10 legislagéo ou

norma
Cadmio Total mg/L 0,00015 0,0005 10 < 0,0005 0,2
Chumbo Total mg/L 0,00006 0,0002 10 0,0013 0,5
Cobre Dissolvido mg/L 0,0015 0,005 10 0,010 1,0
Estanho Total mg/L 0,0003 0,001 10 <0,001 4,0
Ferro Dissolvido mg/L 0,0015 0,005 10 N.D 15,0
Mercdurio Total mg/L 0,00003 0,00009 10 N.D 0,01
Niquel Total mg/L 0,0003 0,001 10 < 0,001 2,0
Prata Total mg/L 0,00015 0,0005 10 N.D 0,1
Selénio Total mg/L 0,0003 0,001 10 < 0,001 0,30
Zinco Total mg/L 0,015 0,05 10 <0,05 5,0
Manganés Dissolvido mg/L 0,0003 0,001 10 0,001 1,0
Organicos
Volateis
Inicio dos Ensaios: 17/01/2025

Parametros Unidade LD LQ / Faixa Eﬁ?{ggg Resultados 42(?[\12:\:'?6

Benzeno mg/L 0,0003 0,0011 1 N.D 1,2
Cloroférmio mg/L 0,0003 0,0011 1 N.D 1,0
?‘f'iri’eztec?sc’ Igtg' t(fa?]?)até”o mgiL 0,000027 0,00009 N.D 1,0
Estireno mg/L 0,0003 0,0011 1 N.D 0,07
Etilbenzeno mg/L 0,0003 0,0011 1 N.D 0,84
Tetracloreto de Carbono mg/L 0,00015 0,0005 1 N.D 1,0
Tolueno mg/L 0,0003 0,0011 1 N.D 1,2
Xilenos mg/L 0,0003 0,0011 N.D 1,6
1,1,2-Tricloroeteno mg/L 0,00015 0,0005 1 N.D 1,0
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CROMATOGRAMAS
Abundance
TIC 3477966.D\ datasmns
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Ensaios de Recuperagéo
Parametros Unidade Método Resultados Fag:cﬁ(;eelrti\;/;ljde
E’éﬁ{forgggorbenze”o % Volateis - (mg/L) 74 70-130
INFORMAGCOES RELEVANTES
Legenda:

*Provedor Externo

USEPA = United States Enviroment Protection Agency

ID = Identificagdo

LCS = Laboratory Control Sample

LD = Limite de Detecgdo

LQ = Limite de Quantificagdo do método

NA = N&o Aplicavel

NA(50) = N&o aplicavel, pois a maior concentracéo testada ndo causou efeito & 50% dos organismos nas condi¢fes de ensaio

ND = N&o Detectavel

NC = Néo calculavel

NMP = Ndmero Mais Provavel

NO = N&o Objetavel

PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon

PCB = Polychlorinated Biphenyls

POC = Pesticidas Organoclorados

POF = Pesticidas Organofosforados

SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 24rd Edition - 2023

TPH = Total Petroleun Hydrocarbons

UFC = Unidades Formadoras de Col6nia

VMP = Valor Maximo Permitido

VOC = Volatile Organic Compound

SVOC = Semi-volatile Organic Compound

NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health

OSHA = Occupational Safety and Health Administration

ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists

NR 15 = Norma Regulamentadora n° 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE()50 = Concentra¢cdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢do, nas
condigbes do ensaio

Clp(1)50% = Concentracao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢éo nas condi¢cdes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condi¢des de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluicdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO () = Maior concentragdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
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embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugdo dos organismos nas condi¢des de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (1)

NOL = Numero de Limiar de Odor

FTN = NUmero de Limiar de Gosto

F* = Fator de Diluicdo

*J = Resultados estimados que estéo expressos entre LD e LQ

Observagdes gerais

Os parametros vide legislacéo ou norma ndo sdo contemplados na interpretacéo dos resultados.

As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro de CNPJ 28.383.198/0001-59.

As opinifes e interpretacdes, quando expressas no relatoério, ndo fazem parte do escopo de acreditacdo deste laboratorio.
Regra de decisao: Nao foi considerada a estimativa de incerteza.

Cdodigo de Autenticidade
Chave para validacéo da autenticidade deste documento: 8359d63e98590084h74bcc626ba3aef2
Para verificar a autenticidade deste relatério acesse o portal: https://portal. mylimsweb.com/

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significagcdo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragdo. Reproducdo parcial somente com prévia
autorizagao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia é previamente
informado ao cliente para a aprovagéo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sé@o processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagdo das andlises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as andlises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua Ultima revisao.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 3560/2025. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencdo da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 7 dias corridos apds a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento

Anions por IC: SMWW 4110 B

Cianeto Livre: SMWW 4500-CN- |

Cianeto: SMWW 4500 CN-E e |

Cromo Hexavalente: SMEWW 3500-Cr-B - Colorimetric Methods
Cromo Trivalente: EPA 6020 B/ 200.8 / SMWW 3500-Cr B.
DBO: SMWW 5210 B

indice de Fendis: SMWW 5530 D

Mercurio por ICP-MS: EPA 6020 B / 200.8

Metais Dissolvidos - ICP-MS: EPA 6020 B / 200.8
Metais Totais e Fésforo - ICP-MS: EPA 6020 B / 200.8
Nitrogénio Amoniacal: SMWW 4500-NH3 F

Oleos e Graxas Minerais: SMWW 5520 F

Oleos Vegetais e Gorduras Animais: SMWW 5520 D e F
Particulas Flutuantes: SMWW 2110

pH: SMWW 4500-H B

Prata por ICP-MS: EPA 6020 B / 200.8

Remocé&o de DBO: SMWW 5210 B

Solidos Sedimentaveis: SMWW 2540 F

Sulfeto: SMWW 4500-S2- D.

Volateis: EPA 8260 D/ 5021 A

INTERPRETAGAO DE RESULTADOS

De acordo com a CONAMA 430 - Art.16 - Condig6es e Padrdes de Lancamento de Efluentes: O(s) parametro(s) satisfazem os limites
permitidos.
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RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Amanda Dornelas Pereira
Relatério revisado por: Beatriz Nascimento, Fabio Moreira Mourilhe, Leandro Juvencio, Rejane Oliveira da Silva, Felipe

Castro da Silva

A pLp ]G - (F

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Ledo Guimarées

Responsavel técnico:

Gerente Técnico Gerente Técnico
CRQ n°03155685 — 32 Regido CRBio n°02339/85
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LISTA DE VERIFICACAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 13500/2025-1.0

Cliente: OURONITRO EFLUENTES E SERVICOS LTDA

Data de recebimento: 16/01/2025

Cadigo: 3477966 Identificacdo da Amostra: EFLUENTE TRATADO DE CHORUME
- ATERRO SANITARIO DE SAO JOSE DOS CAMPOS

Amostra acondicionada adequadamente? Sim

A caixa térmica e os frascos estéo integros? Sim

Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
Termdmetro utilizado TI-007

Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? N&o se aplica
H& quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim

Todos os parametros estdo dentro do prazo de validade (holding time)? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificacdo enviada para: Data:

Comentarios: -

Responsavel pelo recebimento: Fabio Novais de Assis

RELATORIO DE ENSAIO: 13500/2025-1.0 PAGINA 6 de 7
CENTRO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL OCEANUS LTDA
Rua Aristides Lobo, 48, Rio Comprido - Rio de Janeiro - RJ - CEP: 20250-450 Tel: (21) 3293-7000
www.oceanus.bio.br  oceanus@oceanus.bio.br
Anexo: HQ-ANE-086/VER.2/DATA:26/10/2021-BA



http://www.oceanus.bio.br/
mailto:oceanus@oceanus.bio.br

Oceanus

Centro de Biologia Experimental

i Mlmm = RUSH PROPOSTAIY
TR BOLUS S FOshleN 1134 ‘ b Vistay ‘_J‘kmu
e CUSTODIA CLIENTE 5
Y OCEANUS EIA DE CUSTO ; 55 1 0005
DADOS 0O CONTRATANTE DADOS PARA EMISSAO DE RELATORIO (preancher se for cifernte os dados do comratarte) | () LEGISLAGBES £ NORMAS:
Ciente: OURONTTRO EFLUENTES E SERVCOS LIDA o WA [Clente: MR =
Iz APCAIPX) 288 SALA 1795 - ALPHAYLLE CENTRO NDUSTRIEL £
Endoreco: OFFESRAARY TEL (1136810321 Enderege: — - a8
Cidade: BRUER! UF: 5 CEP: e fodade 5 CEP:
FATURAR PARA DADOS DO PROJETO FICHA DE COLETA
Clonts: QURONTRO EFLUENTES E SERVICOS LIDA CNPy: HITIEBONMT 0 Projel:  Trsareniochorume do Alero Saridro S0 Jose oos Campos. frena Dw z:
Endarsgo: Al CAUK, 223 - SALA 1715 -BARUERLSP TE [1)96810321 _ [Responsive: Pi Ghrelo Emi:  dnofouonbocn  Qamee) ‘
INFORMAGOES DA AMOSTRAGEM: VATRE: PARAMETROS REQUERD(S:
(X )Colsta Contatene ciente) O ras s 2407 BN | AgaTriads SAmaSakda  O-Efheow  13-lodo ‘ j‘
TerpetiaNtE Lgugna I ‘
()0utos || X8-CoaSmpes ( )O-CoetaCoptad hguaComuohom. 7oA Suttorrina 150k
Total 8 oras Fava: & Agua Stlita B AwadeRaaso  13-Resido . %l
INFORMAGCES DE AMOSTRAGEM (CLIENTE) INFORMAQOES OE CANPO (CLENTE) o e
o e g 181k
obor (1L | R IDEVTRIAGAD D8 ANCSTRA PONTODE OXLETA | ®e | we |ares z ; §
yHE(nZ | SELENTE 5700 CHCRINE - ATERR0 ST 40 02006 03 g e I 3//'}) 9@5/ 743}9%4
B[H:H"B ] L0 DO TRATAVENTO DE CHORNME . ATERRO SAD JOSE 005 CAMSOS 13 oS § 1
2,4”%9(0 ) SRLUEMTE TRATADAD 0 C-ORUNE -ATERRO SANTARQ DE $A0 J0SE008 CANROS g s 1§ t
i
i
S R e e e
| A u muwu, P
| APt ULEANDR LTTA
CAPJ: 283 98 9jL00 N
l :
—_— ! |
1150 ICLUSNO DO CLENTE WETAS SOLICT D08
I VETNS TOTHS SOUCTADTS WET DSSLVE08 S0LITA008 d
ot e 1 s e 5o et GaAvosa !&A)iéb;é
Z L s d
Poz Pl (olooq TUST TZGENT FA%T [0 72e
//-
—
USOEXCLUSIVO DO CLENTE USOEXCLUSIO DO GRUPO OCEANUS
Entregue por Dala Hora Recebido por: Data Host Corferco por e o eanso) Liberao por: [nome por extenso)
O e - )
P !;t_L. Aot OANE 0] ey 1 Dl DSURORRA

RELATORIO DE ENSAIO: 13500/2025-1.0 PAGINA 7 de 7
CENTRO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL OCEANUS LTDA
Rua Aristides Lobo, 48, Rio Comprido - Rio de Janeiro - RJ - CEP: 20250-450 Tel: (21) 3293-7000

www.oceanus.bio.br  oceanus@oceanus.bio.br

Anexo: HQ-ANE-086/VER.2/DATA:26/10/2021-BA


http://www.oceanus.bio.br/
mailto:oceanus@oceanus.bio.br

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

CADASTRO NACIONAL DA PESSOA JURIDICA

NUMERO DE INSCRIGAO A A DATA DE ABERTURA
NUMERO DE INSCRIGPO COMPROVANTE DE INSCRIGAO E DE SITUAGAQ | 7ADE reer

MATRIZ CADASTRAL

NOME EMPRESARIAL
JL SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA

TITULO DO ESTABELECIMENTO (NOME DE FANTASIA) PORTE
RESITRAT ME

CODIGO E DESCRIGAO DAATIVIDADE ECONOMICA PRINCIPAL
37.02-9-00 - Atividades relacionadas a esgoto, exceto a gestédo de redes

CODIGO E DESCRIGAO DAS ATIVIDADES ECONOMICAS SECUNDARIAS

38.39-4-99 - Recuperacao de materiais nao especificados anteriormente

49.30-2-03 - Transporte rodoviario de produtos perigosos

77.39-0-99 - Aluguel de outras maquinas e equipamentos comerciais e industriais ndo especificados anteriormente, sem
operador

46.63-0-00 - Comércio atacadista de Maquinas e equipamentos para uso industrial; partes e pegas

28.25-9-00 - Fabricagao de maquinas e equipamentos para saneamento basico e ambiental, pegas e acessoérios
33.14-7-10 - Manutencgéo e reparagao de maquinas e equipamentos para uso geral nao especificados anteriormente

CODIGO E DESCRIGAO DA NATUREZA JURIDICA
206-2 - Sociedade Empresaria Limitada

LOGRADOURO NUMERO COMPLEMENTO

R DAS MAGNOLIAS SN QUADRAO04 LOTE 16

CEP BAIRRO/DISTRITO MUNICIPIO UF
74.913-090 PARQUE PRIMAVERA APARECIDA DE GOIANIA GO
ENDERECO ELETRONICO TELEFONE

CONTABILIDADEGOMES1@GMAIL.COM (62) 3255-3889

ENTE FEDERATIVO RESPONSAVEL (EFR)
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SITUAGAO CADASTRAL DATA DA SITUAGAO CADASTRAL
ATIVA 17/12/2014

MOTIVO DE SITUAGAO CADASTRAL

SITUAGAO ESPECIAL DATA DA SITUAGAO ESPECIAL
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Aprovado pela Instrugdo Normativa RFB n°® 2.119, de 06 de dezembro de 2022.
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Goidnia, 10 de Fevereiro de 2025

Enderecado para :
Andrea Rodrigues Almeida (Diretora Técnica).

CNPJ:01.567.525/0001-76;
Razao Social: Servico de Limpeza Urbana do Distrito Federal - SLU/DF;
Telefones: (61) 3213-0180;

Proponente :

Resitrat Solucoes ambientais

CNPJ : 215817000001-97
Responsavel Técnico : Danillo Cunha
Registro CRQ 12201420

Segue nossa Proposta Técnica e Comercial para instalagdo de sistema modular compacto para

tratamento de chorume bruto gerado em aterro sanitario.

Ficamos a disposic¢do para quaisquer esclarecimentos adicionais.

Danillo Cunha

Técnico/ Dep. Comercial
Cel.: 55 (62) 9 9302-9354
resitrat@gmail.com

www.resitrat.com.br

J1 solugdes ambientais
CNPJ 21.581.700.0001-97



Quem somos

A RESITRAT é uma empresa goiana com uma proposta inovadora para o

tratamento de adgua e efluentes, o que atende empresas que devem se regularizar

perante a legislacdo ambiental ou pretendem reduzir seu consumo de agua.

Escopo da proposta

Servico de tratamento de chorume bruto gerado em aterro sanitario, in locu.
Contemplando :

a)

b)
1
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Infraestrutura para instalacao e operacao do sistema (base civil,
leitos de secagem de lodo, energia, 4gua, mobilizacdo, contéiner para
administracdo, sistema de suc¢ao, bombeamento e tubulacdes para o
tratamento e para a disposicdo final do efluente tratado) bem como
qualquer outro custo relacionado a infraestrutura).

Sistema de tratamento modular com uso das seguintes tecnologias
Captacao

Correcao de pH

Eletrocoagulacao,

Floculacao,

Decantacao,

Filtracdo primaria e desnitrificacao,

Digestdo biolégica anaerédbia

Filtragcdo secundaria com carvao ativado

Ultrafiltracao

10) Desinfecgdo

c)
d)

e)

Relatorios de ensaios laboratoriais mensais
Supervisdrio remoto, com monitoramento da qualidade e vazio em
tempo real

Operacao full time com equipe de operaciao e manutencao

RESITRAT AMBIENTAL
CNPJ 21.581.700/0001-97



Informacgdes adicionais

Geracao de lodo semissolido
Estimado em 10m?® de lodo gerado a cada 500m? de efluente tratado.
Sistema dotado de filtro prensa para reduzir o volume de s6lidos que necessitem de

destinacdao durante a operacao.

Prazo para mobilizacdo e instalagao

80 dias

Prazo para ajuste operacional e atendimento dos Padroes
20 dias

Eficiéncia esperada para o sistema

Padrao de saida do efluente de acordo com os padrées de qualidade preconizados pela
Outorga Adasan?412/2020 (Anexo II), Autorizagdo Ambiental IBRAM n® 14 /2020
(Anexo III) informados pelo solicitante e Resolugdo CONAMA 357/2005 e Resolucado

Conama 430.

RESITRAT AMBIENTAL
CNPJ 21.581.700/0001-97



DEMONSTRATIVO DE CUSTOS MENSAIS

ESTIMATIVA CUSTOS

ITEM IMPLANTACAO

CUSTO

INFRAESTRUTURA PARA INSTALACAO

RS 2.500.000,00

FORNECIMENTO DO SISTEMA MODULAR PARA TRATAMENTO

RS 8.000.000,00

START UP E ANALISES LABORATORIAIS

RS 150.000,00

TRANSPORTE DO SISTEMA ATE O LOCAL DE OPERACAO

RS 75.000,00

CUSTO IMPLEMENTACAO

R$ 10.725.000,00

OPERACAO MENSAL

TRABALHISTAS

RS 96.000,00

m
CUSTO COM INSUMOS E MANUTENGCAO E FROTA RS 95,00 tratado
MENSA
ANALISES LABORATORIAIS RS 24.000,00 L
MAO DE OBRA OPERACIONAL INCLUINDO ENCARGOS MENSA

PROPOSTA COMERCIAL

Servico de instalagdo, operagdo, manutencdo e monitoramento de sistema de tratamento

de chorume bruto gerado em aterro sanitario .
Valor : 160,00 por m? tratado

Contrato de 12 meses

RESITRAT AMBIENTAL
CNPJ 21.581.700/0001-97




REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

CADASTRO NACIONAL DA PESSOA JURIDICA

NUMERO DE INSCRICAO COMPROVANTE DE INSCRICAO E DE SITUAGAQ | DA™ DEASERTURA
19.674.481/0001-4 2/2014
Ms; % |28 10001-49 CADASTRAL 06/02/20

NOME EMPRESARIAL
AST SERVICOS SOLUCOES E TECNOLOGIAS EM MEIO AMBIENTE S A

TITULO DO ESTABELECIMENTO (NOME DE FANTASIA) PORTE
Sededkdkkkk DEMAIS

CODIGO E DESCRIGAO DAATIVIDADE ECONOMICA PRINCIPAL
71.12-0-00 - Servigos de engenharia

CODIGO E DESCRIGAO DAS ATIVIDADES ECONOMICAS SECUNDARIAS

36.00-6-01 - Captacao, tratamento e distribuicdo de agua

46.63-0-00 - Comércio atacadista de Maquinas e equipamentos para uso industrial; partes e pegas

77.39-0-99 - Aluguel de outras maquinas e equipamentos comerciais e industriais ndo especificados anteriormente, sem
operador

CODIGO E DESCRIGAO DA NATUREZA JURIDICA
205-4 - Sociedade An6nima Fechada

LOGRADOURO NUMERO COMPLEMENTO
R MADRE MARIA VICTORIA 90 SALA 803 804
CEP BAIRRO/DISTRITO MUNICIPIO UF
24.370-035 CHARITAS NITEROI RJ
ENDERECO ELETRONICO TELEFONE

(21) 2206-9609

ENTE FEDERATIVO RESPONSAVEL (EFR)
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SITUAGAO CADASTRAL DATA DA SITUAGAO CADASTRAL
ATIVA 06/02/2014

MOTIVO DE SITUAGAO CADASTRAL

SITUAGAO ESPECIAL DATA DA SITUAGAO ESPECIAL
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Cliente: Data:

23/02/2025
SLU/DF

N¢ de paginas:
A/C: 9

Andrea Rodrigues Almeida

Diretora Tecnica - SLU DF

CNPJ: 01.567.525/0001-76;

Razdo Social: Servico de Limpeza Urbana do Distrito Federal - SLU/DF
Telefone: (61) 3213-0180

AST - Solugdes e Servicos de Ambiente Lda.

Sede: Rua do Bairro, 400

4485-010 Aveleda, Vila do Conde - Portugal
Telefone: +351 220163277| Fax: +351
220165486

Email: office@ast-ambiente.cOM

Capital Social 50.000 Euros | Conservatéria do
Registo Comercial do Porto | Contribuinte n2:
508787394

AST — Servigos Solugdes e Tecnologias em Meio Ambiente SA
Rua Madre Maria Vitéria n2 90 sala 804

CEP 24.370-035, Charitas, Niterodi, Rio de Janeiro

Telefone: 21 25075712

Email: walter.placido@ast-ambiente.com.br
CNPJ 19674481/0001-49

ESTACAO DE TRATAMENTO DE CHORUME SISTEMA
DE OSMOSE REVERSA 5 x 300 m3/dia
CTR SLU - DF

Proposta Comercial

Figura 1 - Sistema de OR para tratamento de chorume em operagdo na Alagoas Ambiental.
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1 Introducao

O presente documento corresponde a componente econdmica da proposta para o fornecimento de um Sistema
de Tratamento de Chorume por Osmose Reversa (OR) com capacidade de 1500m3/dia a instalar no aterro
sanitario de Samambaia sob responsabilidade do SLU - DF.

Apds analise da situagdo em causa e observadas as premissas da consulta, propomos uma solugao tecnolégica
qgue consideramos ser a mais interessante em termos de eficiéncia, atendimento aos padrées de descarga,
relagdo custo/beneficio, CAPEX e OPEX.

Assim, a AST propde, em regime de chave na mao, o fornecimento de um sistema de tratamento de chorume
por Osmose Reversa (OR), de tecnologia prépria, com trés etapas de purificacdo e que permite garantir um
elevado padrio de qualidade do efluente tratado. O sistema OR tém uma capacidade nominal individual de
tratamento de 300 m3/dia de chorume. Nesta Proposta, a indicacdo é de fornecimento de 5 (cinco) sistemas
OR cada um com capacidade de 300 m3/dia, perfazendo uma capacidade nominal total de 1500m3/dia.

A presente proposta comercial é valida verificado o disposto na respectiva Proposta Técnica.

Figura 2 - Sistema de OR para tratamento de chorume e com OR para concentrado e evaporagdo, capacidade 250m3/dia
Ibiza (Espanha).

AST - Solugdes e Servigos de Ambiente Lda.
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2 Lista de Precos

2.1 Equipamentos, materiais e servigos para importac¢ao (AST Portugal)

de 300 m3/dia de chorume bruto em trés etapas de
purificagdo, incluindo engenharia, fabricagdo, transporte
transatlantico

Fornecimento de desgaseificadores de permeado
(neutralizagdo do pH)

Fornecimento de Kits pecas de reserva

Projeto de engenharia, comissionamento, montagem,
calibragao, arranque e testes de um sistema de tratamento
de chorume de tecnologia Osmose Reversa com capacidade
nominal individual de 300 m3/dia

Capacitagao e formagdo técnica de operador local

Técnicos AST no local durante um periodo de 30 (trinta)
dias (para cada sistema OR) para comissionamento,
montagem, arranque e teste do equipamento e formagao
técnica de operador local

Apoio ao cliente nos procedimentos de importagdo
Fornecimento de projeto de engenharia para obras de
infraestrutura

Apoio e orientagdo ao cliente nas melhores e mais
consequentes solugées para gestdo do concentrado OR
Apoio e orientagdo ao cliente nas obras de infraestrutura e
instalagGes elétricas e hidraulicas

Posi¢do Descri¢do Unid.| Qtd Prego (€)
1. Equipamentos, materiais e servigos para importacao
1.1 Fornecimento (CIF) de 5 (cinco) sistemas de Osmose
Reversa, com capacidade nominal individual de tratamento | V& | 1 4.455.000,00 €

O valor apresentado em 2.1 é em euros. Entende-se CIF (Porto de Rio de Janeiro, Santos, Vitoria, ou outro porto
da mesma significancia), sem despesas de importacdo, sem impostos locais e sem eventuais despesas de

armazenamento, aduaneiras ou outros do tipo Portudrios, Capatazia, etc.

2.2 Despesas de importagao

Relativamente as despesas de importagdo essas deverdo correr integralmente por conta do cliente. Para as
despesas de importacdo, as quais nao estao incluidas na lista de precos apresentada, assume-se que seja possivel
a aplicacdo de um regime bonificado ao abrigo da regra de um ex-tarifario. Apoiamos o cliente da melhor forma
com a documentagdo necessaria para o requerimento de um ex-tarifario junto ao SECEX para os equipamentos

a importar. No momento se encontra em aberto um ex tarifario para sistema OR 300.

-2-

AST - Solugdes e Servigos de Ambiente Lda.
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2.3 Assisténcia Técnica, Opera¢ao e Manutengao

Caso seja de interesse do cliente AST Brasil poderad oferecer proposta para prestacdo do servico de controle
remoto e assisténcia técnica (CRAT) ou de operagdo & manutencdo do sistema (O&M) com ou sem
gerenciamento/fornecimento de pegas, membranas e insumos.

3 Condig¢Oes de pagamento

As condi¢des de pagamento sdo as que se propdem abaixo e a moeda de pagamento serd o euro conforme
especificado na lista de precos.

a) Fornecimento de equipamentos, materiais e servigos:
-30% na assinatura do contrato;
-30% 60 dias apds 12 pagamento;
-30% uma semana antes do embarque;

-10% apds arranque e testes.

4 Prazos

4.1 Prazo de entrega dos equipamentos
O prazo atual unitario de fabricacdo do sistema de Osmose Reversa é de 5 a 6 (seis) meses, devido os problemas
atuais nos mercados. O transporte para porto no Brasil tem duracdo estimada de 3 (trés) a 4 (quatro) semanas.
Durante a fabricacdo do sistema o cliente deve efetuar os trabalhos preparatdérios no local conforme nossas
indicacdes/instrucdes. Durante o més de Agosto (época de férias na Europa) e na época das festividades

natalicias e de Passagem de Ano (20 Dezembro a 8 de Janeiro) o prazo de fabrica¢do pode padecer de dilatagao.

Para o caso especifico do fornecimento de 5 (cinco) sistemas OR 300 para o aterro sanitario de Samambaia,
oferecemos o seguinte prazo de fabricagao:

e  1°5istemMa OR 300......cceiiiiiiirrieeieeeieeiieeeeeeeeri e e eeeaans 5 meses

o Demais sistemas OR300...........uvurvereeerniiiiiicreeeeeeeeeen, a cada 30 dias apds a primeira entrega
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4.2 Prazo de instalacao e colocagao em funcionamento

Depois da chegada ao aterro sanitario, o prazo estimado de instalacdo e colocacdao em funcionamento de cada
sistema OR 300, estima-se entre 20 (vinte) a 30 (tirnta) dias Uteis. E previsto a formacdo de um técnico do cliente
para operacgdo. Este técnico deve ter formacdo preferencial de nivel médio em eletrotecnia, eletricidade,
mecanica ou eletromecanica e ter no minimo 2 (dois) anos de experiéncia comprovada num destes ramos.

4.3 Condicionantes dos prazos

A semelhanca de fornecimentos desta natureza, o cronograma podera ser condicionado, entre outras variaveis,
pelo incumprimento de condi¢des de pagamento, pela ocorréncia de fendmenos meteoroldgicos severos, pela
falta de licenciamento, atrasos no desembaraco e por razdes de forca maior. Ndo se poderd excluir a
possibilidade de dilatagdo dos prazos durante o més de Agosto (época de férias na Europa) e durante a época
das festividades natalicias e Passagem de Ano (20 Dezembro a 8 de Janeiro).

5 Validade da Proposta

A presente proposta é valida por 30 (trinta) dias

6 Garantias
6.1 Garantias de funcionamento

As garantias de funcionamento sdo as seguintes:

e Vazdo nominal individual de chorume a entrada do sistema: 300 m3/dia.

e Descarga do chorume tratado: Conforme valores limite apresentados na proposta técnica (Resolugdo
CONAMA 430).

AST garante a performance técnica caso se verifiguem as condi¢des patentes na sua proposta técnica e na
circunstancia do cliente realizar a exploragao do sistema de acordo com as instru¢des de operag¢ao e manutengao
definidas pela AST.

6.2 Garantias de equipamento

A garantia sera de 12 (doze) meses a contar da data do momento da aceitagao dos bens, pelo destinatario, e
terd um limite maximo de duracdo de 14 (quatorze) meses decorridos sobre a data da entrega CIF do
equipamento. A garantia é valida para pecas que revelam ou manifestem deficiéncia de fabrico ou de montagem
e sobre todos trabalhos efetuados que revelem vicios de execugdo. Ndo abrangidos pela garantia estao pecas
de desgaste, danos provocados por erros de operagao, falta de manutengao ou ndo cumprimento das instrugdes
do fabricante. Especificamente, para motores e pecas elétricas e eletronicas a garantia € de 6 (seis) meses e as
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membranas tém uma garantia pro rata de 12 (doze) meses apds primeiro contato com liquido com um limite

maximo de duragdo de 14 (quatorze) meses decorridos sobre a data da entrega CIF. Estas garantias especificas
somente se aplicam, e consequentemente sé serdo validas, mediante comprovacdo de que as condicdes e

parametros de operacao e manutencao definidos pelo fabricante sdo devidamente respeitados. A AST s podera
ser responsabilizada por danos consequentes desde que os mesmos decorram de fato imputavel a AST, a titulo
de premeditacdo ou negligéncia comprovada como grosseira. A garantia ndo abrange operac¢des de reparag¢do
gue se tornem necessarias devido a impactos externos causados por outros equipamentos secundarios ou
auxiliares na cadeia do processo.

Em caso de eventual repara¢ao de equipamentos, ao abrigo da Garantia, a AST ndo pode ser responsabilizada
nem a esta podera ser imputada qualquer responsabilidade, por uma eventual reducdo de falta de producédo e
paragem dos sistemas, nem mesmo por quaisquer prejuizos, que dai possam decorrer para o
Cliente/destinatario do equipamento, ou terceiros, seja a que titulo for. Pecas ou equipamentos para os quais o
cliente solicita substituicdo em Garantia terdo de ser enviados para a AST para analise. As pegas reparadas/novas
que sdo enviadas em regime de garantia serdo entregues considerando os mesmos Incoterms da presente
proposta. Nao estdo incluidas nas garantias quaisquer outras operagGes de reparacao, e suas consequéncias,
que decorram de danos provocados por situa¢des de forca-maior.

7 A Providenciar pelo Cliente
Os trabalhos a executar e a garantir pelo cliente, no seu todo e no aplicavel para cada um dos dois sistemas, s3o:

I Licenciamentos ou permissdes das autoridades competentes
II. O desalfandegamento portudrio dos SISTEMAS e o seu transporte dentro de Brasil, desde o porto, até
o local de operagao, incluindo os respetivos seguros
M. Acesso livre ao local da equipa da AST e eventuais subempreiteiros
A2 Protecdo e segurancga de pessoas e bens no local de implanta¢do do SISTEMA,;
V. Promogao ou execuc¢do das agdes operacionais de recirculagdo e reinfiltragdo de concentrado no
aterro ou outra forma de gerenciamento do concentrado OR

VI. Informacao imediata de eventuais anomalias a CONTRATADA
VII. Gestdo e tratamento dos residuos gerados
VIII. Servigos de construcdo civil necessarios, incluindo todos os trabalhos, materiais e acessérios, para a

instalacao do SISTEMA

IX. Ligacdo de toda a tubulagdo entre todos os sistemas conforme as normas em vigor

X. Ligacdo e Fornecimento de energia eléctrica ao SISTEMA (Especificagdo da tensdo
380V/60Hz/variacdes 5% max.; livre de correntes harménicas; Poténcia de ligacdo de cada sistema de
OR: 150 kW = total 300kW)

XI. Fornecimento e ligacdo de todos os cabos entre todos sistemas conforme as normas em vigor
XIl. Ligacdo de cabo de Internet (ou Internet sem fios/Router de banda larga) até o equipamento de OR
do SISTEMA, para monitoramento remoto do SISTEMA
X1, Cobertura simples do sistema (sombreamento) para protecdo, sombra e arrefecimento das instalacGes

de operacgdo e de apoio

XIV. Fornecimento e instalacdo de tanque(s) de acido sulfurico, incluindo todos os trabalhos e acessérios
para seguranca e ligacdo até ao SISTEMA;

XV. Documentagao necessaria e licengas para compra e utilizacao de acido sulfurico nas instalagdes do
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XVL.

XVII.

XVIII.

XIX.

XX.

XXI.

XXI1.

XXIII.
XXIV.

XXV.

XXVI.
XXVII.

XXVIII.

XXIX.

XXX.

XXXI.

XXXII.

XXX,

XXXIV.

XXXV.

cliente

Tanque de pré-acidificagdo exterior (30m3) instalado em conjunto com uma bomba de doseamento
de acido (tanque em altura);

Fornecimento e instalagdo de uma bomba (submersivel) para a transferéncia de chorume entre lagoa
e tanque de pré acidificacdo de chorume e uma bomba de abastecimento do sistema de OR a partir
deste tanque , incluindo todos os trabalhos e acessdrios para ligacdo aos SISTEMAS;

Tanque de permeado (cerca 20m3) no exterior a permitir alimentagdo com pressao ligeira positiva aos
containers (tanque em altura ou sistema de pressurizagdo para reuso de agua)

Eventual armazenamento adicional do permeado e a descarga do mesmo no meio hidrico

Ligagdo e fornecimento de dgua para limpeza até ao SISTEMA (ou Permeado);

Fornecimento e instalacdo de equipamento de ar condicionados, para climatizacdo do interior dos
containers de OR, tipo “Split” e com funcionamento em ciclo fechado, incluindo todos os trabalhos e
acessorios para ligacdo ao SISTEMA;

Fornecimento de ar comprimido (compressor) até a interface de cada SISTEMA preparado pela
CONTRATADA;

Fornecimento de chorume para o arranque e partida do SISTEMA, ensaios e teste pré-operacionais
Fornecimento de consumiveis para o arranque e a operagao assistida e para a operagao normal (isto é,
nao assistida), em quantidade e qualidade a definir pela CONTRATADA

Fornecimento de pecas de reserva e desgaste, em quantidade e qualidade a definir com a
CONTRATADA;

Preparagdo e manutengdo de espaco para estoque de pegas, ferramentas e insumos

Preparagdo/ Disponibilizacdo e manutengdo de instalagdes administrativos e sociais adequadas, com
ar condicionado e mobilidrio basico, para o devido apoio operacional

Fornecimento de ferramentas de trabalho para a o arranque e caso aplicavel para a operacdo assistida
e para a operac¢do normal (isto é, ndo assistida), em quantidade e qualidade a definir pela
CONTRATADA;

Disponibilizacdo durante o arranque dos técnicos a formar com qualificacGes adequadas para as
tarefas a executar;

Devoluc¢do de pegas avariadas para os quais o cliente reclama garantia e que tem ser examinados pelo
fabricante

Servicos de coleta de amostras de chorume e de realizacdo de analises laboratoriais para
caracterizacdo de parametros fisico-quimicos, biolégicos e ecotoxicoldgicos

Colocacdo e ligagdo elétrica e instrumentacdo (cabos) e hidraulica (tubulacdo) do lavador de gas.

Caso nao exista ligacdo a rede elétrica ou caso a rede elétrica seja instavel - Fornecimento e operacgao
de gerador com capacidade e caracteristicas suficientes para as necessidades em energia elétrica do
SISTEMA

Contratagdo de seguro apds o fornecimento CIF (com cobertura de fogo, danos por forgas externas,
roubo, vandalismo, etc.) para o SISTEMA

Tudo o demais nao identificado na presente Proposta

A AST fornece as informacdes, especificacdes e detalhamento técnico necessarios para que o cliente seja

capaz de efetuar o correto fornecimento dos equipamentos e servicos descritos anteriormente.
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8 Confidencialidade

Toda e qualquer informagdo neste documento contido sdo, para todos e quaisquer efeitos consideradas
Informag8es de Confidencialidade. As Informagdes de Confidencialidade deste documento ndo podem ser

copiadas nem usadas para fins de contatar quaisquer clientes, empregados, agentes, fornecedores ou outros
individuos ou entidades,

O agente / Pessoa que, violar o disposto nos paragrafos antecedentes e divulgar a terceiros de quaisquer
Informagdes Particulares contidas neste documento e que resultem em ofensa, perdas, danos e lucros
cessantes, danos diretos e indiretos ou emergentes, bem como danos morais, serdo responsabilizados civil e
criminalmente, podendo incorrer inclusive nos seguintes crimes:

(1) Crime de concorréncia desleal, nos termos do artigo 195, XI da Lei 9.279/96;
(2) Crime de divulgacdo de segredo, conforme o artigo 153 do Codigo Penal; e,
(3) Crime de violagdo de segredo profissional, nos termos do artigo 154 do Cédigo Penal.

O comprometimento em devolver imediatamente, mediante solicitagdo, a qualquer tempo, ou ao término do
vinculo que se pretende contratualizar, todos os papéis, desenhos, anotacdes, memorandos, manuais,
especificacdes, projetos, documentos, CDs e qualquer meio fisico, contendo ou divulgando qualquer Informagao
de Confidencialidade, executando-se aqueles os quais, em proposta comercial consolidada sdo e ou serdo,
futuramente, considerados de propriedade do Cliente.

Figura 3 - Sistema OR 30 em funcionamento no CTR Nova Friburgo desde 2015

Niterai, 23 de fevereio de 2025
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ESTIMATIVA DE DESPESAS COM IMPORTAGCAO - SLU DF FEV 2025

[cambio Euro - Real [ RS 6,13]
EURO
AFRMM
Descriga . o COFINS (Frete 2.500 Seguro Taxa Frete Local +
Qtd. o Local Valor CIF 11 (0%*) IPI PIS (2,1%) (10,65%) ICMS Euros/contain Armaz. Local Total (euro) Siscomex Descarga Despacho Gerenc. Total Real Total Geral( R$)
er)
m? € 4.455.000,00 2,10% 10,65% 18,00% 0,6% 0,2%
5 300 SLU DF € 891.000,00 0,00 0,00 18.711,00 [ 94.891,50 220.522,50 3.750,00 5.346,00 | 1.782,00 | 6.180.015,00 1.072,50 125.000,00 40.000,00 50.000,00 216.072,50 | 38.099.564,45

* fonte para cotag¢do do cambio
https://br.investing.com/currencies/eur-brl



Parametro

Alcalinidade

Legenda

Aluminio total

CONAMA n2 430

Arsénio total

AST Ambiente

Bario total

Facultativos

XXX

Benzeno

Boro total

Carbono Organico Total

Cadmio total

Célcio

Chumbo total

Cianeto total

Cianeto livre

Cloreto

Cloroférmio

Cobre dissolvido

Coliformes termotolerantes

Condutividade

Cromo hexavalente

Cromo total

Cromo trivalente

Dicloroeteno

DBO

DQO

Enxofre

Estanho

Estireno

Etilbenzeno

Fendis Totais

Ferro dissolvido

Ferro total

Fluoreto total

Fosforo Total

Hidrocarbonetos

Magnésio

Manganés dissolvido

Materiais flutuantes

Mercurio total

Niquel total

Nitrato

Nitrito

Nitrogénio amoniacal total

Nitrogénio total

Oleos e Graxas Totais

Oleos e Graxas Minerais

Oleos e Graxas Vegetais e Animais

pH

Potassio

Prata total

Selénio total




Silica dissolvida

Sddio

Sélidos dissolvidos totais

Sélidos sedimentaveis

Sélidos suspensos totais

Sulfeto

Sulfato

Sulfeto de Hidrogénio

Estroncio

Temperatura

Tetracloreto de carbono

Tricloroeteno

Tolueno

Zinco total




Cliente: Data:
SLU DF 23/02/2025

N.2 de paginas:
32

A/C:

Andrea Rodrigues Almeida

Diretora Tecnica - SLU DF

CNPJ: 01.567.525/0001-76;

Razdo Social: Servico de Limpeza Urbana do Distrito Federal - SLU/DF
Telefone: (61) 3213-0180

AST - Solugdes e Servigos de Ambiente Lda.

Sede: Rua do Bairro, 400

4485-010 Aveleda, Vila do Conde - Portugal
Telefone: +351 220163277 Fax: +351 220165486
Email: office@ast-ambiente.cCOM

Capital Social 50.000 Euros | Conservatoria do Registo
Comercial do Porto | Contribuinte n2: 508787394

AST - Servigos Solugdes e Tecnologias em Meio Ambiente SA
Rua Madre Maria Vitéria n2 90 sala 804

CEP 24.370-035, Charitas, Niterdi, Rio de Janeiro

Telefone: 21 25075712

Email: walter.placido@ast-ambiente.com.br
CNPJ 19674481/0001-49

PROPOSTA TECNICA

REF. PROJ202502_026SL_BRASIL_BRASILIA_SLU_5x0I300

, ESTAGAO DE TRATAMENTO DE CHORUME
SISTEMAS MOVEIS DE OSMOSE REVERSA 5 x Ol 300 m3/dia

Figura 1 - Referéncia AST — Aterro Sanitdrio em Tondela (Portugal) 520 m3/dia.
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1 Ambito da Proposta

Conforme consulta individualizada para a SLU/DF, para Brasilia, a AST propde, em regime de chave na mao, o
fornecimento de 5 (cinco) sistemas de tratamento de chorume por Osmose Reversa (OR), de tecnologia e
fabricagdo prépria, com trés etapas de purificacdo e que permitem garantir um elevado padrdo de qualidade
do efluente tratado. Os sistemas de OR apresentados nesta proposta tém uma capacidade de tratamento
individual nominal de 300 m3/dia de chorume bruto, perfazendo uma capacidade total de tratamento de
1 500 m3/d.

A pressdo de funcionamento é até 82 bar e por forma a maximizar a redugdo da producdo de concentrado.
Importa sublinhar que esta solucdo tecnoldgica da AST contempla 3 etapas pois existem outras solu¢des no
mercado com duas etapas e de distinta tecnologia e que se revelam na maioria das vezes insuficientes para o
cumprimento dos requisitos de qualidade do chorume tratado.

A solucdo tecnoldgica AST, e que aqui se propde, sera instalada integralmente no interior de um conteiner, tipo
maritimo, e a sua forma de execug¢do permite uma alimentacdo direta de chorume bruto a partir de uma lagoa
ou um de um tanque. Por outro lado, trata-se de uma solucdo de alta mobilidade, visto que o conteiner pode
ser rapidamente deslocado e colocado em funcionamento em outros Aterros ou em outro local no préprio
Aterro, para o tratamento de chorume dessas instalagdes.

A tecnologia em que se baseia esta solugdo permite, comparativamente com tratamentos bioldgicos, uma
adaptacgao facil a alteragdes de vazoes e composicio do chorume, e as realidades em diferentes aterros.
Importa salientar que existem mais de 80 unidades semelhantes no mercado e que sdo um éxito no tratamento
deste efluente tdo complexo, o chorume. O design destas plantas é efetuado por forma a minimizar o CAPEX e
o OPEX, a maximizar a vida util dos equipamentos e a permitir uma operagdo segura e simples.
Adicionalmente, destaca-se o seguinte:

e Sistema independentes com automacgdo separada

e Vdlvulas automadticas de controle de vazdo com agao pneumdtica (valvulas regulacdo) e valvulas
automaticas de by-pass para purgas mais eficazes

e Sistema de supervisdo do estado das bombas de alta pressdo com sondas de temperatura e
vibragdo

e Producdo de efluente de elevada qualidade em 3 etapas.

e Minimizacdo de geracao de concentrado (pressao até 82 bar).

e Utilizacdo de membranas espirais tipo wide spacer e de canal aberto com custos de substituicao
significativamente reduzidos.

e Separagao do conteiner em compartimento de maquinas e compartimento de controle e comando
para protecdo deste sistema contra a corrosdo/degradacéo.

e Protec¢do adicional do sistema de controle e comando por um sistema de ar condicionado (a
providenciar localmente) e ventilagdo refor¢cada com filtragdo por carvao ativado para o aumento
da vida util do sistema de controle e comando.

e Automacgdo completa para conforto e seguranca da operagdo.

e Medidores de caudais (volumes) electromagnéticos e/ou ultra-sénicos com a maior fiabilidade,
instalados nas etapas mais importantes.

e Visualizacdo do processo em ecra de 19”, a cores e para facil e rapida percecdo do processo e dos
parametros de operagao.
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e Utilizacdo de computadores industriais mais recentes e robustos com preferéncia para a Siemens.

e Facil alteracdo dos parametros do processo para melhor e rapida adaptacdo as alteracdes das
caracteristicas do chorume.

e Controle remoto por internet.

e Sistema de registro de valores (“Acron”) e acontecimentos com a possibilidade da emissdo de
relatdrios e graficos.

e Conteiner termicamente e acusticamente isolado.

e Conteiner equipado com bacia de retengdo interna executado em PP quimicamente resistente com
drenagem para conduzir eventuais derrames de chorume para a lagoa e evitar derrames para o
meio ambiente.

e Tanque de lavagem préprio (CIP) com a possibilidade da utilizagcdo de produtos liquidos ou em pd
(redugdo de custos de operagao).

e Sistema de injecdo do acido completamente fechado numa caixa de resistente a acido e equipado
com uma sonda que desliga o sistema em caso de derrame.

e Injecdo do acido em tubagem pressurizada a evitar a emissdo de odores tdxicos e corrosivos

Figura 1 - Sistema de Ol, em trés etapas e vazdo de 120 m3/d,
CTR Sao Gongalo, RJ, Brasil e interior do compartimento de
Controle. Em operagdo desde 2014

Entradas separadas do compartimento de controle e
de mdquinas para reduzir problemas eletrénicos advindos de corroséo
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2 Descrigao Técnica do Sistema de Osmose Reversa

2.1 Principios tecnologicos do sistema de Osmose Reversa

2.2  Filtragao cross-flow

Os processos de membrana modernos baseiam-se no principio da filtracdo dindmica por “cross flow”, em vez
da vulgar filtragao estatica “dead-end”. Na filtragao por “cross flow”, o caudal (volume) do liquido que atravessa
a membrana filtrante é constante, de modo a evitar a acumulagdo de particulas na superficie da membrana.

e @ _©
.. ~.. o ® © .~ : Bolo de filtragdo
0000p00 .! P00 © ?
Membrana do Filtro
! Filtrado |
4 /

Figura 2 - Filtragdo “cldssica”.

Cross flow
:> - E=mm)> Concentrado
Agua poluida ] 6 0 @ ~. @

© 9 o0 o000
% $ o'oo’ot.o.:i

Membrana do Filtro

‘ Permeado ‘

f

Figura 3 - Filtragdo cross flow.

A filtracdo por cross-flow é um processo que separa o liquido na entrada, ou seja, a agua poluida, em dois
efluentes: o permeado? e o concentrado?. A relagdo entre os dois caudais é resultado do fator de concentrac3o,
o qual constitui um indicador da eficiéncia da separacao.

10 permeado é o efluente limpo que atravessou a membrana.

20 concentrado é o efluente liquido “bolo de filtragdo” que ndo passou a membrana.
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2.3 Difusao e osmose

O fendmeno da difusdo é definido como sendo o processo segundo o qual diferentes substancias (sélidos,
liguidos ou gases) se misturam como resultado do movimento aleatério dos seus componentes: atomos,
moléculas ou ions. Se for feita a separacao de dois liquidos por uma membrana com seletividade apenas para
as moléculas do solvente, obtém-se uma difusdo unidirecional do solvente através desta membrana
semipermeavel, ou seja, ocorre um movimento das moléculas do solvente através de uma membrana
semipermeavel na dire¢do da solugdo mais concentrada. A pressao resultante exercida a membrana chame-se
pressao osmotica.

Membrana
semipermedvel

Ap

S B R Baixa Concentracdo
RGO - - - v ¢
solvente | o

Alta Concentracao

u
>

Figura 4 - Osmose.

Quando se aplica uma pressdo elevada a solug¢do, com a concentragdo alta, o solvente difunde-se, através da
membrana, da solugdo mais concentrada para a mais diluida, a este fendmeno tem o nome de OSMOSE
REVERSA.

p>Ap

'f.f.) HIH:HIJ-!H -’-r-J _-“r-J "’ _____________
.',f.{aaaaa_:%{:}; -j;"-ﬁ'_-‘ B g R TR W e
o gt
)

Concentragdo alta Concentragdo baixa

Figura 5 - Osmose Reversa.

O processo de membrana por filtracdo cross-flow que se baseia neste efeito da Osmose Reversa permite a
separacdo de 100% de moléculas até um peso molecular de 100 g/mol e uma retencdo de sais de cerca
95-99%.
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2.4 Tipos de membranas
As membranas utilizadas nos sistemas de Osmose Reversa possuem uma seletividade elevada, pois retém todas
as substancias dissolvidas, permitindo apenas a difusdo de uma pequena fragdo destas substancias e das

moléculas de agua. O valor de retencao depende das substancias dissolvidas e varia entre 85-99,9%.

As membranas normalmente utilizadas no tratamento de chorume sdo do tipo tubular, disco ou espiral.

Permeate (Clear Water) Semi-Permeable
T ? T T ? / UF Membrane
l |
= ]
Feed Stream | I Retentats
Water iater
b Suspended Salids Suspended Solids
sl Microorganisms Microorganisms
| Permeaate (Clear Water)
Figura 6 - Mddulo de disco. Figura 7 - Mddulo tubular.

S

Perforsted Central Tube

Permeate Coliection Material
Membrane

Feod Chanael Spacer
Duter Wrap

Figura 8 - Mddulo espiral.

Os avancos tecnolégicos nas membranas tém sido significativos, nomeadamente na concec¢do de novas formas
estruturais. As membranas em espirais sdo o melhor resultado desse avango tecnoldgico e as que permitem a
melhor relacdo superficie de membranas/espaco, razdo pela qual se desenvolveu um “standard” dimensional.

Estruturalmente, a espiral da membrana é construida por “colagem” das folhas das membranas a volta de um
tubo perfurado. Esta operacao é feita de forma a criar um espaco em forma de envelope, para a passagem do
permeado. A distdncia entre as folhas das membranas é feita por espacadores (“Spacer”).
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As membranas espirais do tipo “wide-spacer” que sdo utilizadas no sistema proposto mostram a melhor relagdo
preco/manuseamento/espaco/rendimento no tratamento de chorume e sdo por isso a tipologia selecionada
pela AST para o sistema de Osmose Reversa.

O material ativo na superficie da membrana é a poliamida com alta resisténcia mecanica e quimica. Existem
varios tipos de superficies de membranas que influenciam principalmente a mais ou menos passagem de sais.

As membranas utilizadas sdo do tipo “alta rejeicdo” (de sais) para melhor qualidade do Permeado.

As caracteristicas e vantagens principais das membranas espirais “wide-spacer” em compara¢do com os
outros tipos correntes s3ao as seguintes:

e Tipo de membrana é uma membrana de alta rejeicdo para melhor qualidade de permeado.

Custos de substituicdo significativamente reduzidos.

Custos de manutencao reduzidos devido a facilidade de acesso e rapidez da mudanca.

Otimizac&o de espaco devido a boa relagdo area membrana/volume.

Propriedades hidraulicas otimizadas com um fluxo tangencial com alta velocidade sobre a superficie das
membranas resultando num escoamento turbulento.
e Diminui¢3o do risco de bloqueamento devido aos fendmenos de “Fouling and Scaling”3, resultando numa

frequéncia de lavagens reduzida e um aumento do periodo de vida.

Tipo TFC (thin film composite) com superficie ativa de poliamida, resistente a uma grande gama de

temperatura e pH.

Figura 9 - Sistemas de Ol, em trés etapas, vazdo de 2 x 200 m3/d, aterro de Valdemingémez - Madrid, Espanha.

3 Precipitagdo por razdes bioldgicas e quimicas.
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3 Tecnologia de Sistema de Osmose Reversa Proposta

3.1 Resumo

Os sistemas de Osmose Reversa propostos tém uma capacidade nominal de tratamento individual de 300
m3/d de chorume e serdo executados conforme o standard atual deste tipo de equipamentos. Cada sistema
inclui um tratamento em 3 etapas/fases, para garantir a qualidade do efluente tratado (o permeado) e com uma
pressao de funcionamento mais elevada, até 82 bar, para otimizar o caudal de permeado.

O sistema esta equipado com membranas espirais tipo “wide spacer” e com as propriedades mencionadas no
capitulo anterior.

Em muitos casos de tratamento de chorume por Osmose Reversa verificou-se que um tratamento em duas
etapas é insuficiente. Por conseguinte, o sistema proposto tem trés etapas de purificacdo, tendo, assim, a
vantagem de ser capaz de tratar chorume com altas cargas e ser mais adaptavel a situa¢des futuras em termos
de vazao e qualidade do chorume a tratar.

O funcionamento é completamente automatizado e com sistemas de seguranca que desligam em caso de
problemas, o que, assim, aumenta o nivel de protecdo da unidade. O processo é visualizado e monitorizado em
cada detalhe e um software de registo de dados permite a avaliagdo do funcionamento e a otimizagdo do
processo. O automatismo, com um moderno standard industrial, configura um nivel maximo de conforto e de
seguranga para o operador, que pode seguir o processo em cada passo de tratamento e interferir por
“Mouseclick”.

Os sistemas propostos sdo projetados e construidos segundo os mais elevados padroes de qualidade e as
normas aplicadas para construcdo sdo as dos referenciais DIN e ISO.

3.2 Vazao

As unidades completas, instaladas em conteiner maritimo, asseguram um tratamento adequado com vazao
nominal constante, na entrada de cada sistema, de 300 m3/dia de chorume, com ou sem pré-tratamento. A
disponibilidade dos sistemas é normalmente superior a 85%. Para o balanco de massas desta proposta foi
considerada a afluéncia do chorume depois da lagoa, conforme a composi¢cdo do chorume presente nos laudos
enviados pelo cliente, com uma condutividade estimada de 25 000 puS/cm @ 25°C.

Estes sistemas também sdo capazes de processar chorume com valores de condutividades diferentes, ou seja,
mais altos ou mais baixos. Neste caso o regime de funcionamento e tera de ser adaptado e o balango hidraulico
como o OPEX serdo diferentes.
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3.3 Descri¢ao do processo

3.3.1 Etapas de tratamento do Chorume

As etapas principais de tratamento integradas no interior da unidade contentorizada de OR s3o:

Alimentacao - exterior do conteiner:

o Bomba de alimentagdo do sistema de pré-acidificagdo a partir da lagoa de chorume
(a fornecer pelo cliente — controlado pela Ol)

o pré-filtragdo por filtros de saco com 30-100 um (AST);

Tanque de para pré-acidificacdo (a fornecer pelo cliente)

o Sistema de pré-acidificagdo com acido sulfurico
(caixa de protecao com bomba de dosagem de acido - AST)

o

o Bomba de alimentag¢do do sistema de Ol a partir da pré-acidificagcdo
(a fornecer pelo cliente controlada pela Ol)

Integradas no interior do conteiner:

Pré-filtracao por filtro de areia pressurizado;
Afinacdo do pH por dosagem de acido sulfurico;
Adicdo de antiscalant;
Pré-filtracdo por microfiltracdo 5 um (1-10 um);
12 Etapa de Osmose Reversa;
22 Etapa de Osmose Reversa;

o 32 Etapa de Osmose Reversa.
Saida da dgua tratada - exterior do conteiner:

o 0O 0O O O O

o Torre de Desgaseificagdo (AST)
o Tanque de permeado com grupo de pressurizagao para reuso da dgua também previsto no processo
(a fornecer pelo cliente);

O permeado na saida € supervisionado pelo valor da condutividade. Posteriormente, o permeado podera ser
conduzido para o meio recetor ou alternativamente utilizado como dgua do processo, agua de rega, etc..
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Figura 10 - Esquema de funcionamento de um sistema de OR contentorizado e em trés etapas.

3.3.2 Alimentacao e Pré-acidificacdo, controlo de pH

Para o abastecimento do processo, esta prevista a instalacdo de um tanque externo ao container, denominado
tanque de pré-acidificacdo (TPA), alimentado pelas lagoas de chorume. No TPA, fornecido pelo cliente, serd
realizada uma primeira acidificacdo para promover rea¢des de redugdo da alcalinidade do chorume antes de ser
encaminhado para o sistema de tratamento por OR.

O controle da bomba de abastecimento da lagoa sera realizado com base no sinal de nivel do TPA. Este ultimo
serd equipado com duas sondas de nivel - uma para controlar a bomba de alimentacdo e outra para evitar
derramamentos.

Para o sistema de pré-acidificacdao, serdo fornecidos uma bomba dosadora, sensores e sistema de controle, a
serem instalados junto ao tanque de chorume, distante do container. A injecdo do acido serd realizada na
tubulagdo que alimenta o tanque de chorume. A ajuste final do pH ocorrerd dentro do container, com controle
adequado e em tubulacdo fechada.

Para reduzir o pH do chorume ao valor desejado, a injegdo de acido sulfurico sera feita em dois pontos do
processo. Essa abordagem proporciona otimizagdao do processo, logistica do dcido e controle aprimorado da
formacdo de espuma e emissao de odores.

O chorume pré-acidificado sera transferido para o container de OR por meio de uma bomba externa, controlada
pelo sistema. Devido a variagao topografica entre os locais, o TPA e as bombas externas serao disponibilizados
localmente.

3.3.3 Pré-filtracao

Como pré-tratamento, e para prote¢cdo das bombas a jusante, existe um filtro de bolsa que permite variar a
micragem entre 50 um e 500 um, sendo previsto inicialmente uma abertura de 100 um. Além deste filtro serdo
instalados trés filtros de areia e duas estagdes de microfiltragdo em linhas paralelas.
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A filtragdo por areia é efetuada em filtros pressurizados. A limpeza dos filtros de areia é efetuada com refluxo
de efluente a um caudal elevado, sendo por isso o liquido de limpeza o préprio efluente a tratar. Esta
contra-lavagem é completamente automatizada e pode ser parametrizada e programada no sistema SCADA.
Igualmente é possivel efetuar este processo manualmente ou por controlo remoto. A periodicidade de lavagem
depende do teor de sélidos em suspensdo presentes no efluente, sendo efetuada no minimo uma lavagem
semanal preventiva.

Apds a filtragcdo de areia existe uma estacdo de filtragdo por filtros de cartucho de 10 um (microfiltragao,
porosidade adaptavel ao tipo de chorume entre 10 até 1 um) para evitar a entrada de particulas que podem
prejudicar as membranas. Em caso de entupimento aparece um aviso no ecra do sistema. A substituicdo dos
cartuchos é simples e econémica. A frequéncia de substituicdo depende do teor de sdlidos em suspensao
presentes no efluente, sendo genericamente efetuada uma mudanga preventiva quinzenal.

Figura 11 — Filtros de areia.

3.34 Dosagem de quimicos

A acidificacdo é feita geralmente com acido sulfurico concentrado 96-98% e que é o dcido comercializado mais
economico.

A bomba de transporte e dosagem de acido da etapa de pré-acidificacdo encontra-se no exterior do conteiner
onde se efetua uma primeiro acidificagdo para reduzir a alcalinidade do chorume.

No sistema de Ol e antes de entrar nas membranas o pH do efluente é adicionalmente controlado pelo sistema
de dosagem de acido sulfurico interno injetando acido diretamente na tubulagdo de chorume e com recurso a
uma valvula de dosagem. Esta forma de injecdao em tubagem pressurizada evita a libertacdo dos odores tdxicos
e corrosivos como acontece em caso da dosagem em tanques abertos, utilizados em outros processos.
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Por questdes de seguranca, os sistemas de injecdo de acido sdo completamente fechados em caixas resistentes
a acido, equipadas com uma sonda que desativa o sistema em caso de derramamento. Na parede exterior do
container, existe uma fixacdo preparada para uma caixa.

Existe igualmente uma estagdo de dosagem de “Anti-incrustante” que injeta um produto antiprecipitante
(inibidor/complexante). Dependendo da composicdo do efluente a tratar existem produtos adequados que sdo
adicionados ao processo para melhorar o desempenho da unidade em termos da capacidade de tratamento, de
ciclos de lavagens e do tempo de vida util das membranas.

Para controle e supervisdo do sistema de preparacdo/pré-tratamento encontram-se instaladas sondas de
Pressdo, Caudal, Condutividade, Temperatura e pH.

Figura 13— Bomba de dosagem de dcido sulfurico na caixa de dosagem.

3.3.5 Sistemas de membranas

Todas etapas do sistema de Osmose Reversa sdo equipadas com sondas de pressdo para controle do processo
e em caso de anomalia (excesso de pressdo) o processo desliga automaticamente. Adicionalmente existe uma
valvula de seguranca de sobrepressao para evitar danos ao sistema.

3.3.5.1 19 FEtapa

A jusante da etapa de microfiltracdo, a pressdo é aumentada conforme os parametros da operagao (que
dependem das caracteristicas do efluente) e com recurso a duas bombas de pistdo em paralelo.

Varios mddulos de membranas sdo instalados em tubos de alta pressdo formando um bloco. Adicionalmente
cada bloco é equipado com uma bomba de recirculagdo que mantém a velocidade alta e assim um fluxo
turbulento sobre a superficie das membranas, isto para diminuir os efeitos de “scaling” e “fouling”. A bomba de
alta pressdo e uma valvula pneumatica de regulacdo de pressdo no fim desta linha, criam e regulam a pressao
dentro dos blocos.

O concentrado do ultimo bloco atravessa um medidor de vazao electromagnético e o sinal emitido por este
medidor controla a valvula de regulagao conforme a eficiéncia ajustada. Dependente do tipo de operagao a
unidade pode ser controlada pela vazdo ou pela pressao.
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Cada bloco pode ser desligado separadamente (by-passed) para adaptar a unidade a condigdes de
funcionamento distintas.

Uma valvula automatica montada em cada bloco de pressdo obriga o liquido nas purgas a passar por cada bloco
e permite também a desativagdo individual dos blocos em conjunto com tampas cegas que serdo colocados nos
acoplamentos.

O concentrado resultante da primeira fase pode ser opcionalmente enviado, a pressdo restante dos médulos
(max. 8 bar), para um local a determinar.

3.3.5.12%¢ 32 Etapa

Para assegurar um tratamento adequado do efluente e garantir o cumprimento dos valores limites de descarga,
o sistema de Osmose Reversa é equipado com uma segunda e terceira fase de tratamento.

O permeado da 12 etapa alimenta sem tanque de tampao a 22 etapa e, subsequentemente, a 32etepa.

O funcionamento do processo da 22 fase é igual ao da 12 etapa, sendo que apenas a pressao é reduzida devido
a pressdao osmotica inferior. A 22 etapa e a 3.2 etapa operam até um maximo de 40 bar e de 25 bar,
respetivamente. Isto permite uma simplificacdo dos equipamentos e que as membranas sejam instaladas em
cada destas fases num Unico tubo de pressdo. O volume de concentrado destas fases é muito reduzido e este
liquido é reenviado para o tanque de entrada de efluente no interior do conteiner. Estes concentrados serdo
tratados junto com o efluente bruto.

A 2.2 e 3.2 etapas podem ser desligadas individualmente e o permeado da primeira fase pode passar pelo
by-pass diretamente para o destino final.

Figura 14 — Exemplo de um Sistema de OR em montagem na fabrica da AST.
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3.4Lavador de gases

Como tratamento final serd instalado no exterior um desgaseificador ou lavador de gases para a remocao
(“stripping”) dos gases do permeado. Este equipamento auxiliar destina-se principalmente a remogao do didxido
de carbono para a neutralizacao de pH.

O permeado na saida do lavador é supervisionado pelo valor dos parametros condutividade e pH.
Posteriormente, o permeado podera ser conduzido para o meio recetor ou, alternativamente, utilizado em
como agua do processo, dgua de rega, ou outra finalidade.

Figura 15 — Lavador de gases, Sistema de OR em trés etapas para uma vazao de 200 m3/d, Alagoas, Brasil.

3.5 Concentrado

O sistema de Osmose Reversa proposto opera com pressdes elevadas até uma pressdo maxima de 82 bar,
diminuindo expressivamente o volume de concentrado. Existem varias solugdes finais para o concentrado. Na
maioria dos casos na Europa ou mesmo no Brasil o concentrado é re-infiltrado de forma controlada na massa
de residuos ou tratado externamente. A AST podera, a titulo opcional e ndo incluido na presente proposta,
propor uma etapa adicional para redugdo do concentrado chamado “Etapa de Concentrado”. Estas solucGes
naturalmente traduzem-se em CAPEX e OPEX mais elevados.

O sistema de Osmose Reversa proposto tem capacidade de bombeamento para reenviar o concentrado a
distancia e cota significativas, sem custos energéticos adicionais.
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3.6 Vida util das membranas

A vida util das membranas da 12 fase depende da composicdo do efluente a tratar e dos regimes de operacao
e manutencdo praticados. Para calculo em regime preventivo é considerado uma substituicdo a cada 2 (dois)
anos; porém, na realidade este prazo depende da composicdo do lixiviado e do regime e forma de operacado e
varia entre 1,5 (um e meio) e 4 (quatro) anos.

As membranas da 22 e 32 fase sdo substituidas todos os 3 (trés) a 5 (cinco) anos. AST trabalha com este tipo de

membranas ha mais de 20 (vinte) anos e tem vasta experiéncia na maximizacdo da vida util destas membranas.
Nos célculos de custos de operacdo considera-se, de uma forma conservadora, uma troca em cada 2 (dois) anos.

3.6.1 Mudanca das membranas

Os mdédulos membranas espirais sao trocadas no local, podendo este trabalho ser realizado pelo cliente apds
devida formacgdo. A duracdo da operagdo de substituicdo integral das membranas é de aproximadamente 8
(oito) horas.

3.7 Limpeza do sistema

Existe um tanque tampao interno para o permeado, sendo este utilizado nas lavagens e limpeza do sistema
(Tanque CIP - Cleaning in Place). O nivel do liquido naquele tanque é controlado e supervisionado pelo sistema
e pode ser alterado pelo operador.

Ao longo do tempo de operacdo do sistema podem se registar fenémenos de scaling e fouling, sendo a sua
ocorréncia fortemente dependente da composicao do efluente. Tendo em conta que o sistema controla os
caudais, um aumento da pressdo no sistema acima de um determinado set-up indica a necessidade de lavagem
das membranas. Em caso de um aumento significativo da pressdo o sistema de seguranca integrado inicia
automaticamente um regime de funcionamento com controlo de pressdao ou desliga em caso de pressao
excessiva.

A frequéncia das lavagens depende essencialmente do tipo e da composicdo especifica do efluente a tratar. E
efetuado no _minimo _preventivamente uma lavagem semanal. As lavagens sdo efetuadas com permeado
proveniente do tanque interno CIP e com produtos quimicos, especificos para a tipologia do efluente e
manuseados no estado sélida (em pd) ou no estado liquido.

A rotina de lavagem é completamente automatizada e pode ser efetuada por controle remoto, e/ou por
programacdo prévia, e também por comando manual.

Prevé-se, genericamente, um ciclo de limpeza com intervalos semanais, utilizando para o efeito uma solugao
especifica que é bombeada, a alta velocidade e baixa pressao, através do sistema.

A aplica¢do de lavagens individuais ou combinadas depende da complexidade e consisténcia do efluente. Para
aumentar a eficiéncia das lavagens estas podem ser efetuadas a temperaturas elevadas. Neste contesto, a AST
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apoia o cliente, na fase de arranque e em regime de assisténcia técnica, a definir e aimplementar os melhores
procedimentos e regimes de limpeza das membranas.

Os produtos de limpeza utilizados sdo correntes e estdo disponiveis no mercado!

3.8 Sistema de controle e comando

O funcionamento do processo é continuo e automatico através de um autémato programavel (PLC), em caso de
anomalias a estacdo para automaticamente e efetua uma purga com agua limpa para proteger as membranas.
O controlo dos fluxos é realizado com valvulas electropneumaticas automaticas e sdo controladas pelo PLC. Sdo
utilizados os protocolos de Profinet para a transmissdo de sinais.

A unidade é adicionalmente equipada com um sistema de controlo remoto que permite a visualizagdo, o
controlo e a supervisdo do processo a distancia e em tempo real. O operador com permissao de acesso efetua
a ligagdo ao sistema de Osmose Inversa via internet por um software adequado. A liga¢do do equipamento (PC)
a Internet é garantida via um router industrial (ligacdo local responsabilidade do cliente). O sistema torna o
controlo mais confortavel e simplifica a dete¢do de anomalias e aumenta a rapidez da assisténcia técnica (ligacdo
direta ao prestador de servico ou fabricante). Também sdo possiveis altera¢des pelos programadores do PLC no
sistema de comando e controlo. E possivel a ligacdo a outros sistemas de automagdo desde que compativeis
com o protocolo Profinet. Esta interligacdo ndo esta contemplada nesta proposta.

O controlo da unidade de Ol é feito através de um autémato programavel, PLC da marca SIEMENS. Um PC
industrial com SSD serve como unidade de comando dos parametros. A visualizacdo e controlo do processo
como a aquisicdo, a avaliacdo e a visualizacdo de dados sao feitos através de um ecrd do PC de 19” e o Software
“WinCC” (SCADA). A superficie de comando e controlo sera em lingua portuguesa.

O sistema operativo serd Windows 10 ou mais recente. Adicionalmente serd fornecido um sistema de
monitoramento e supervisdo dos parametros elétricos com uma protecdo do sistema de controlo com uma UPS.

Para adicional protec¢do do sistema eletrénico de 24V sdo instalados estabilizadores de tensao.

Existe a possibilidade e caso o cliente deseja a instalacdo de camaras de video vigilancia no interior do contentor.

3.9 Funcionamento e operac¢ao do sistema

O esquema de operacdo é simples pois os componentes integrados sao completamente automatizados. Por
conseguinte, a rotinas para a operagdo em regime normal resumem-se ao arranque e a paragem do sistema
através de um simples “Mouseclick”.

Devido a avancada e completa instrumentacgao instalada que supervisiona o processo, o sistema para de forma
auténoma em caso de uma anomalia e automaticamente informa o operador dos motivos da paragem. Com
base na informacdo adquirida o operador pode corrigir o problema e voltar a arrancar, in loco ou remotamente,
a sequéncia automadtica da operagado.
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O sistema proposto é extremamente flexivel e permite a adaptacdo a diferentes situacbes de caudal e
qualidade do afluente a unidade.

No anexo desta proposta, apresenta se um balango de massas - fluxograma com os resultados dos calculos
estimativos dos caudais da operacao do sistema.
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4 Dados técnicos do sistema de Osmose Reversa

4.1 Chorume na entrada (base dos calculos)

Os dados de base considerados para efeitos de calculo sdo os seguintes:

01300 5 x OI300
Qnmax. m3/h 12,50 62,50
Q4 m3/d 300 1500
Qa max. tesrico m3/a 109 500 547 500
Q.. 85% Disponibilidade m3/d 255 1275
Q. 85% Disponibilidade m3/a 93075 465 375

Para todos os célculos também é considerado a composicdo do chorume conforme indicado na tabela 1 desta
proposta.

O balango estimado do chorume — permeado/concentrado com os caudais calculados é indicado em fluxograma
em anexo.

4.2 Parametros do processo (calculos adotados)

A base de calculo para o balango proposta teve em linha de conta a composicdo tipica de chorume, através da
qual se assumiu um valor de condutividade de 25 000 uS/cm @ 25°C. Na tabela seguinte apresentam-se os
valores desta analitica considerados para efeitos de dimensionamento dos 6rgdos e de garantias.

Enquanto os parametros do chorume na entrada da estagdo de tratamento se mantiverem dentro dos limites
da Tabela seguinte, o funcionamento do sistema verificard o balanco previsto, os custos de opera¢do serdo na
ordem de grandeza do OPEX.

Para as garantias de funcionamento e custos de opera¢do normal da estacdo de OR também se considera que
no chorume ndo existem substancias/ materiais que danificam ou colmatam as membranas.

Os valores de descarga do efluente tratado estardo em conformidade com a legislacao federal (Resolucado
CONAMA 430) atualmente em vigor, considerando os valores da Tabela 1.
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Tabela 1 - Composi¢cdo de chorume tipico, base dos cdlculos para qualidade e eficiéncia de tratamento.

Parametro Resultado Unidade
pH (a 25°C) 8,2
Condutividade 25.000 uS/cm
Temperaturain situ 25 °C
Sélidos Suspensos Totais 200 mg/L
Sélidos Sedimentaveis <1 mL/L
Oleos e Gorduras <1 mg/L
Hidrocarbonetos <1 mg/L
Acidos Himicos <30 mg/L
CBO5 3.200 mg/L
cQo 4.000 mg/L
Cor Verdadeira 6.220 Cu
Carbonatos <10 mg/L
Bicarbonatos 10.900 mg/L
Silica <20 mg/L
Azoto Amoniacal 2.220 mg/L
Azoto Total 2.500 mg/L
Fosforo 10 mg/L
Aluminio 0,9 mg/L
Arsénio 0,07 mg/L
Bario 0,02 mg/L
Boro 4,75 mg/L
Cilcio 80 mg/L
Cadmio < 0,001 mg/L
Chumbo <0,01 mg/L
Cobre 0,011 mg/L
Crémio 230 pg/L
Crémio VI 0,031 mg/L
Ferro 6,5 mg/L
Magnésio 30 -
Manganés 2 mg/L
Mercurio < 0,00001 mg/L
Niguel 0,25 mg/L
Selénio < 0,008 mg/L
Estanho 0,075 mg/L
Prata <0,01 mg/L
Zinco 0,55 mg/L
Potassio total 2.500 mg/L
Sédio 2.100 mg/L
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Cloretos 4.400 mg/L
Cianetos 0,05 mg/L
Nitratos 250 mg/L
Nitritos <0,01--- mg/L
Sulfatos <50 mg/L
Sulfuretos 1,5 mg/L
Fluoretos 1 mg/L
Benzeno <0,5 pg/L
indice de Fenol 0,6 mg/L
Cloro Total <0,01 mg/L

Coliformes Termotolerantes (E. coli) NMP/100mL 240.000

Coliformes Totais NMP/100mL 488.000
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4.3 Dados de funcionamento

Tabela 2 — Dados técnicos do Sistema de Osmose Reversa.

Parametro Unidade Valor
Chorume

Capacidade de transporte (“Feed”) m3/h 13,00
Pressdo maximo de funcionamento Fase | bar 82
Temperatura (Base dos calculos) °C 25
Fator de Concentragao 2-5
Eficiéncia min.-max. % 50-80
pH apds dosagem do acido 6-7

Pressoes (25 °C)

Pressdo saida concentrado bar ca.5

Pressdo saida permeado (max.) bar 01

Pressdo de funcionamento normal bar Controlado pelo caudal
de concentrado

Pressdo chorume na entrada bar 0,5-2(1)

Pressdao maximo 12 fase bar 82

Pressdo maximo 22/32 fase bar 30/25

Elétricos (abastecimento conforme normas europeias)

Sistema alimentacdo trifasico \Y 400
Tensdo de controlo 1 (interno) \Y 230
Frequéncia Hz 60
Tensdo de controlo 2 (interno) \Y 24 DC (estabilizado)
Poténcia elétrica instalada kw 100
Consumo elétrico kWh/m?3 7-8
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4.4 Dimensionamento dos drgaos e equipamentos

Todas as bombas, tubos, ligacdes, filtros e outros equipamentos sdo dimensionados para resistir a pressoes
superiores a pressdao maxima esperada no respetivo orgao. As tubagens (tubulacdes) e a capacidade de
transporte das bombas foram calculadas para passagem do caudal maximo esperado de chorume com a
composicdo da Tabela 1. As dimensGes geométricas dos drgaos principais do sistema sdo apresentadas no
desenho do contentor em anexo.

Figura 17 — Tratamento de chorume em Sistema de OR em trés_et_‘apas, caudal de 250 m3/d, Sistema OR de

redugdo de concentrado e evaporagdo, UTE Giref, Ibiza, Espanha.

4.5 Reagentes quimicos

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

Acido sulfarico 96-98%

Antiprecipitante — Antiscalant

Biocida (opcional)

Produto para limpeza 4cida de membranas em pé ou liquido
Produto de limpeza alcalina em pé ou liquido

SolugBes tampdo para sonda de pH

Produtos de limpeza do contentor: detergente tipo lava loiga, etc.

Os produtos podem ser comprados livremente no mercado!

4.6 Materiais aplicados

Os materiais em contacto com chorume: aco 1.4401, 1.4539, 1.4571; PVC, PEAD e Polyester reforcado ¢/ fibras
de vidro.
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4.7 Estrutura da unidade

O sistema serd instalado num contentor (conteiner) de 40 pés tipo HC.
CxLxA:12,192x2,438x2,55m

O contentor é termicamente e acusticamente isolado e contém o sistema de Osmose Reversa com todos os
equipamentos eletromecanicos, tanques, armarios elétricos e sistema de controle e comando. O sistema de
controle e comando estd instalado num compartimento préprio independente equipado com um sistema de
ventilagdo com filtro de carvao ativado e com um sistema de ar condicionado industrial para o armario de
controle.

Figura 18. Aterro Sanitdrio no Rio de Janeiro 1.000 m3/dia.
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5 Balango Calculado do Sistema

Balanco preliminar

SLU/DF

Sistema de Tratamento de Chorume
Sistema Osmose Reversa com 3 etapas de purificagao
5 x Ol 300 m3/d (3 etapas)

Parédmetros de cdlculo:

Vazao Nominal 1500 mid
Vazdo Maxima Tedrica 547 500 ma
Disponibilidade 85%

Vazao Efetiva com 85%
disponibilidade
Condutividade (28 °C)
base de calculo

Eficiéncia Global T1%

465 375 ma

25000 uSiem

|

Lagunagem
(Sedimentagéo e Homogenizagao)

|

Sistema de bombagem do charume
para o conteiner da Ol
(controlado pela Ol)

1 500,00 m3/dia

Conteiner de
Osmose Reversa

Pré-tratamento Interno

c2
44,07 m3/dia

c3
42,37 m3/dia

v

Crivo, Filtros de Areia, Microfiltracao

Acido
Sulfurico

A 4

Osmose Reversa
Etapa |
max. B0 bar

v L}
Aterro Sanitario
CHORUME

Chorume

25,0 mSicm
Recirculagdo e
distribuicao de
concentrado no

aterro.

Concentrado Ol
440,68 m3/dia
29,4%

v A 4

Osmose Reversa

— Elapa ll

mix. 30 bar

A 4

Osmose Reversa

Etapa lll
max. 25 bar

Permeado Ol
1 059,32 m3idia

Lavador de Gases

(Externo)

Permeado Final

1 059,32 m3/dia

70,6% v

Agua Purificada
(Descarga / Reutilizagéo)
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6 Esquema de um Sistema Similar
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7 Fundacao e Esquema de Ligacao do Sistema
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8 A Providenciar pelo Cliente

Os trabalhos a executar e a garantir pelo cliente, no seu todo e no aplicavel para cada um dos sistemas, sao:

10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.
19.

20.

21

Licenciamentos ou permissdes das autoridades competentes;

O desalfandegamento portudrio dos SISTEMAS e o seu transporte dentro de Brasil, desde o porto, até
o local de operacdo, incluindo os respetivos seguros;

Acesso livre ao local da equipa da AST e eventuais subempreiteiros;

Ligacdo, fornecimento e controle de qualidade de energia elétrica a cada um dos sistemas (Especificagdo
da tensdo 380V/60Hz/ variacbes 5% mdx.; livre de correntes harménicas; Poténcia de liga¢do de cada
OR: 100 kW);

Informagdo imediata de eventuais anomalias a AST durante a operagao assistida;

Devolugdo de pecas avariadas para os quais o cliente reclama garantia e que tem de ser examinadas
pelo fabricante.

Em caso de capacidade elevada de tampdo (dureza) do chorume é necessario um tanque de pré-
acidificacdo exterior (15m3) que deve ser instalado em conjunto com uma bomba de doseamento de
acido (tanque em altura)

Fornecimento, instalagdo e manutenc¢do de uma bomba (submersivel) para a transferéncia de chorume
entre lagoa e tanque de pré acidificagdo de chorume e uma bomba de abastecimento do sistema,
incluindo todos os trabalhos e acessérios para ligacdo aos SISTEMAS; *

Tanque de permeado (10m3) no exterior a permitir alimentacdo com presso ligeira positiva (tanque
em altura);

Fornecimento e ligagdo de cabos entre todos sistemas externos (a AST fornece o projeto)

Fornecimento e instalacdo de 1 (um) equipamento de ar condicionado®, por cada SISTEMA, para
climatizagdo do interior do contentor de OR, tipo “Split” e com funcionamento em ciclo fechado,
incluindo todos os trabalhos e acessorios para ligagdo aos SISTEMAS;

Fornecimento de ar comprimido® (compressor);

Servigos de construcdo civil necessarios, incluindo todos os trabalhos, materiais e acessoérios, para a
instalacdo no local dos SISTEMAS’;

Ligacdo e fornecimento de agua para limpeza até aos SISTEMAS;

Ligacdo de tubulacdo entre todos SISTEMAS;

Ligacdo de cabo de Internet (ou Internet sem fios/Router de banda larga) até o contentor de OR dos
SISTEMAS, para monitoramento remoto;

Fornecimento de ferramentas de trabalho para a operagao assistida e para a operacdo normal;
Fornecimento de consumiveis para o arranque e a operagao;

Fornecimento e instalacdo de tanque de acido sulfurico, por cada SISTEMA, incluindo todos os
trabalhos, tubulagGes e acessorios para ligacdo aos SISTEMAS;

Documentagdo necessaria e licengas para compra e utilizagcdo de acido sulfurico nas instalagdes do
cliente;

Armazenamento/Descarga de permeado (chorume tratado);

4 A AST providenciard as especificagbes necessdrias para este componente.

5 A AST providenciard as especificagdes necessdrias para este componente.

6 A AST providenciard as especificagbes necessdrias para este componente.

7 A AST providenciard as informagées necessdrias para os trabalhos de construgéo civil a executar pelo cliente.
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22.
23.

24,

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.
32.

33.

Tratamento externo ou, preferencialmente, recirculacao e reinfiltracao do concentrado da OR no aterro;
Caso ndo exista ligacdo a rede elétrica ou caso a rede elétrica seja instavel - Fornecimento e operacdo
de gerador com capacidade e caracteristicas suficientes para as necessidades em energia elétrica do
SISTEMA;

Protegdo e segurancga de pessoas e bens no local;

Contratacdo de seguro apods o fornecimento CIF (com cobertura de fogo, danos por forcas externas,
roubo, vandalismo, etc.) para o SISTEMA;

Disponibilizacdo durante o arranque dos técnicos a formar com qualificacdes adequadas para as
tarefas a executar;

Gestdo e tratamento dos residuos gerados;

Fornecimento de chorume para o arranque e partida dos SISTEMAS, os ensaios e os testes de
comissionamento;

Servicos de coleta de amostras de chorume e de realizacdo de anadlises laboratoriais para
caracterizagdo de parametros fisico-quimicos, biolégicos e ecotoxicoldgicos;

Fornecimento e manutencdo de instalagdes administrativa adequadas, com ar condicionado e
mobiliario basico, para o devido apoio operacional

Fornecimento e manutencgdo de espacgo para estoque de pecas, ferramentas e insumos

Cobertura simples do sistema (sombreamento) para prote¢do, sombra e arrefecimento das instalagées
de operagado e de apoio

Tudo o demais ndo identificado na presente Proposta.
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9 Confidencialidade

Toda e qualquer informacdo neste documento contido sdo, para todos e quaisquer efeitos consideradas
Informagdes de Confidencialidade.

As Informagdes de Confidencialidade deste documento nio podem ser copiadas nem usadas para fins de
contatar quaisquer clientes, empregados, agentes, fornecedores ou outros individuos ou entidades.

O agente / Pessoa que, violar o disposto nos paragrafos antecedentes e divulgar a terceiros de quaisquer
Informagdes Particulares contidas neste documento e que resultem em ofensa, perdas, danos e lucros
cessantes, danos diretos e indiretos ou emergentes, bem como danos morais, serdo responsabilizados civil e
criminalmente, podendo incorrer inclusive nos seguintes crimes:

(1) Crime de concorréncia desleal, nos termos do artigo 195, XI da Lei 9.279/96;
(2) Crime de divulgagao de segredo, conforme o artigo 153 do Cddigo Penal; e,
(3) Crime de violacio de segredo profissional, nos termos do artigo 154 do Cadigo Penal.

O comprometimento em devolver imediatamente, mediante solicitagdo, a qualquer tempo, ou ao término do
vinculo que se pretende contratualizar, todos os papéis, desenhos, anotagdes, memorandos, manuais,
especificaces, projetos, documentos, CDs e qualquer meio fisico, contendo ou divulgando qualquer Informagao
de Confidencialidade, executando-se aqueles os guais, em proposta comercial consolidada sdo e ou serdo,
futuramente, considerados de propriedade do Cliente.

Figura 2 - Sistema de Ol mdvel, em duas etapas, vazéo de 30 m3/d, Nova Friburgo, Brasil.

Niterai, 23 gle f¢yereiro
/ ;
&

Walte\F/P!écid!‘i 'I"ei;eiri Junior
Diretor Executivo
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Cliente:

SLU DF
Data: ]
23/02/2025 j’i.
N.° de paginas: ,
15

A/C:

Andrea Rodrigues Almeida

Diretora Tecnica - SLU DF

CNPJ: 01.567.525/0001-76;

Razdo Social: Servico de Limpeza Urbana do Distrito
Federal - SLU/DF

Telefone: (61) 3213-0180

AST - Solugdes e Servigos de Ambiente Lda.

Sede: Rua do Bairro, 400

4485-010 Aveleda, Vila do Conde - Portugal Telefone: +351
220163277 Fax: +351 220165486

Email: office@ast-ambiente.com

Capital Social 50.000 Euros | Conservatdria do Registo
Comercial do Porto | Contribuinte n2: 508787394

AST — Servigos Solugdes e Tecnologias em Meio Ambiente SA
Rua Madre Maria Vitéria n2 90 sala 804

CEP 24.370-035, Charitas, Niterdi, Rio de Janeiro

Telefone: 21 25075712

Email: walter.placido@ast-ambiente.com.br

CNPJ 19674481/0001-49

PROPOSTA de LOCAGAO, OPERAGAO & MANUTENGCAO (LO&M)

Sistema de tratamento de chorume por Osmose Reversa
Capacidade nominal 5 x 300 m3/dia
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1 Enquadramento

A empresa AST — Solugdes e Servigos de Ambiente, Lda. foi criada com o objetivo de oferecer

o melhor e mais eficaz servigo face as necessidades dos clientes no ambito de prestacao de

servigos para tratamento de chorume e de tecnologias inovadoras para aterros sanitarios. A

equipe técnica AST conta com mais de vinte anos de experiéncia e especializacdo no

tratamento de chorume por Osmose Reversa (OR) e consiste nos profissionais que iniciaram

esta atividade em Portugal.

Além de referéncias na Europa, em Africa e na América Central, desde 2014 a AST Ambiente

esta presente no Brasil comercializando solugdes para tratamento de chorume de aterros

sanitarios com tecnologia de Osmose Reversa. Atualmente a empresa é lider de mercado em

tratamento de chorume no Brasil com essa rota tecnoldgica, estando presente em 12 aterros

brasileiros.

Especializada no tratamento
de Aguas e efluentes.

Lider de mercado no
tratamento de chorume

de Aterros Sanitarios.

ALEMANHA
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A presente Proposta serve como informacgéo ao cliente do racional e das condi¢des gerais da
atividade de locagao, operagdo e manutencéo (LO&M) e de controle remoto e assisténcia
técnica de um sistema de tratamento de chorume com tecnologia Osmose Reversa (OR).

O sistema OR com capacidade nominal de tratamento de 5 x 300 m?®dia totalizando

1500m3/dia, atingira os padroes de descarga estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 430.

Todo o gerenciamento do servigco de LO&M sera executado pela empresa AST SERVICOS
SOLUCOES E TECNOLOGIAS EM MEIO AMBIENTE S.A. com vista & melhor performance,

qualidade e seguranca do sistema de tratamento e ao menor custo operacional.

___

Aerro da Ecobeirao (ortugal)
Fornecimento e assisténcia técnica de 2 sistemas OR 250 m®/d e 1 sistema OR 120 m%d.

2 Escopo

No escopo desta proposta estao incluidos os seguintes servigos a cargo da AST:

1) Locacgao, operagédo e manutengao (LO&M) do sistema OR.

2) Assisténcia técnica (AT) e controle remoto (CR) do sistema OR.

3) Gerenciamento de mao-de-obra para as atividades de operagdao e manutengao no
escopo do contrato, sendo aquela constituida por engenheiros e técnicos proprios da
equipe AST, e em que, no caso particular, os operadores eventualmente poderao estar

em regime de sobreaviso e com capacidade de deslocamento com veiculo para
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emergéncias fora do horario comercial de acordo com protocolo de intervengéo
emergencial.

4) Gerenciamento e fornecimento de pegas, filtros, insumos (exceto acido sulfurico 98%
e energia) e membranas, incluindo a sua reposi¢cao sempre que pertinente.

5) Gerenciamento e fornecimento de todas as ferramentas, compressor, ar-condicionado
e estabilizadores de energia.

6) Fornecimento de sistema de pré acidificagdo incluindo tanques, bombas de presséo e
de dosagem, sensores de nivel e de fuga. Nao inclui tubulagdes e conexdes hidraulicas
de PEAD e INOX316L, bases de concreto, coberturas e bacias de contencgao.

7) Visita mensal da equipe de engenharia da AST para auditoria da operacado e
manutencgao e orientagao da equipe local.

8) Disponibilizagao periddica de relatérios de atividades.

9) Transporte e seguro do Sistema OR do porto de origem até o Aterro Sanitario de

Samambaia.

Importa sublinhar que no escopo nao esta incluido o seguinte e que devera ficar a carqgo

do Cliente:

1) Fornecimento continuo e o devido gerenciamento do chorume com a qualidade
indicada pelo cliente (em laudo analitico laboratorial), podendo apresentar alteragdes
pontuais conforme Proposta Técnica.

2) Recebimento, gerenciamento e descarga do permeado e do concentrado.

3) Fornecimento, sem interrupcdes, e gerenciamento de energia elétrica conforme

especificacdo da AST.

4) Fornecimento, sem interrupgdes, e gerenciamento de acido sulfurico 95-98% com
qualidade técnica indicada pela AST (sem particulas e impurezas).

5) Disponibilizacao de local para instalagao, o qual se requer plano, estavel e afastado de
emissdes gasosas/odores nocivos e corrosivos, sendo estes oriundos do chorume, do
concentrado e de outras infraestruturas que emitem gases como H2S, NH3 e outros
compostos com a mesma natureza.
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6) Preparacdo e manutencido de toda a infraestrutura local conforme indicacdo da AST,

incluindo tubulacdes hidraulicas externas ao sistema OR, bases e bacias de contencdo

de concreto e suas respectivas fundacoes.

7) Fornecimento e instalacédo de tanque de acido sulfurico com bacia de contengao e suas
ligagdes conforme indicacao da AST.

8) Fornecimento e instalacdo de espago administrativo e de estoque de insumos, pegas
e ferramentas.

9) Fornecimento e instalagdo de cobertura simples para sombreamento e arejamento do
local das instalagdes, incluindo do espago de apoio administrativo e estoque.

10) Obtencao de todas as licengas ambientais e alvaras necessarios.

11) Disponibilizagédo de linha de internet para controle remoto.

12) Acesso livre ao local por parte da equipe AST e eventuais subfornecedores.

13) Ligacao de agua para limpeza da unidade, sendo que podera ser usado o proprio
permeado e cujo consumo maximo diario sera aproximadamente de 5 m*® e se destina
fundamentalmente a limpeza das membranas.

14) Monitoramento e manutencgao de todas as tubulagdes de redes elétricas e hidraulicas
externas.

15) Instalagédo e manutencao do aterramento elétrico do sistema OR conforme projeto,
especificagao técnica e normas de segurancga.

16) Manutengdo e gerenciamento da(s) lagoa(s) de chorume, de concentrado e de
permeado.

17) Limpeza periddica das lagoas, com a frequéncia minima anual ou quando a presenga
de lodo no ponto de captacao interferir nos parametros de tratamento.

18)Controle analitico laboratorial do chorume, do permeado e do concentrado, de forma
regular e periddica (no minimo mensal), sendo os seus resultados de imediato
disponibilizados a equipa AST.

19) Gerenciamento dos residuos produzidos na operagao e manutengao.

20) Manutencgéao nao planejada originada por motivos de forca maior, tais como incéndio,
trovoada, inundacéo, etc

21) Seguranga e vigilancia no local (fogo, danos por forgas externas, vandalismo, etc.).
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22) Informagao imediata a equipe AST em caso de detecgdo de anomalias.

Sublinhe-se a capacidade de intervengéao técnica emergencial da equipe AST no sistema, com
possibilidade de mobilizacdo, em curto prazo, de equipe técnica ao local em caso de

emergéncias, anomalias ou situagdes criticas ndo planejadas.

Aterro da ECOFOR (Fortaleza_CE) - Interior de sistema OR 270 m®/dia.
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3 Proposta Comercial

3.1 Conceito, premissas e condi¢oes diversas

1) O servigo de locagéo, instalagdo, operagdo e manutengdo ora proposto sera prestado

pela AST Servigos, Solugdes e Tecnologias em Meio Ambiente, S.A.

2) O prazo contratual é de no minimo de 60 (sessenta) meses, sendo eventualmente

renovavel por igual periodo ao final do primeiro contrato com renovagao automatica e

sem necessidade de aditivos contratuais.

3) Seréao celebrados dois contratos entre a AST e o Cliente:

a.

Contrato de locagéo do sistema, pago em um valor fixo mensal e faturado no
inicio do més corrente.

Contrato de O&M do sistema, pago em uma tarifa varidvel mensal, indexada ao
volume de permeado a saida do sistema, e faturada no inicio do més

subsequente.

4) Caracteristicas do sistema e condi¢des de performance:

a.

h.

Capacidade nominal individual de tratamento do sistema = 300 m?/dia.

b. Volume anual tedrico individual a entrada do sistema = 109.500 m?>.
c. Volume mensal tedrico individual a entrada do sistema = 9.125 m?.
d.
e

. Volume mensal individual estimado a entrada do sistema (disponibilidade 85%) =

Disponibilidade média estimada do sistema = 85%.

7.756,25 m3.

Volume mensal individual estimado a saida do sistema (disponibilidade 85% /
rendimento 70% / condutividade 25 mS/cm e a 30 °C) = 5.429,37 m?3.

Rendimento estimado do sistema = 70% (@ condutividade 25 mS/cm, e
temperatura 30 °C.

Consumo estimado de energia: 6,5 a 8 kWh/m?.

Consumo estimado de acido sulfurico: 3 a 4,5 kg/m?.

5) Tarifa variavel mensal cobrada a saida do sistema e indexada ao volume de permeado,

medido e registrado pelo sistema ACRON da propria unidade de OR.

CEP 24.370-035
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6) O cliente devera apresentar uma caucao ao contato de Locacao na forma de: (i)

uma Garantia Bancaria apresentada pelo cliente a favor da AST, emitida por um

banco de primeira linha e em regime irrevogavel e confirmada, ou (ii) um Seguro

a ser garantido por uma sequradora de primeira linha. Ambos, um ou outro, no
valor de R$ 5.000.000,00 (cinco milhoes de reais).

7) Garantia pelo Cliente de volume minimo de chorume a entrada do sistema de 80% do

volume mensal estimado a entrada do sistema, ao qual se alude na alinea e. do ponto
5) anterior. Caso o Cliente nao fornega o volume minimo individual de 4.800 m*més de
chorume a tarifa variavel sera cobrada com base neste valor, excluindo as interrup¢des
de responsabilidade da AST (take-or-pay).

8) O Cliente devera garantir abastecimento regular e continuo de chorume, energia e
acido sulfurico.

9) A energia elétrica e o acido sulfurico, ambos a cargo do Cliente, deverao ter
especificacao e qualidade indicada pela AST.

10) O balanco de massas do sistema devera estar baseado em laudos analiticos
laboratoriais do chorume bruto a serem fornecidos pelo Cliente e apresentado na
respectiva Proposta Técnica.

11)No caso da infraestrutura local, instalagbes, ligacdes elétricas e hidraulicas nao
estiverem totalmente concluidas na chegada do equipamento ao aterro, acarretara
multa por atraso diaria no valor de R$ 7.936,89 (sete mil, novecentos e trinta e seis
reais e oitenta e nove centavos)

12)Prazo de arranque e testes do sistema de 30-40 dias apds chegada do sistema no

aterro sanitario com as devidas infraestruturas completas.

3.2 Precos e condigoes de pagamento

Precos:
1) Mobilizagdo no valor de R$ 4.833.900,00

2) Valor variavel mensal de R$ 65,00/m3 (sessenta e cinco reais por metro cibico) de

Permeado, este quantificado a saida do sistema e registrado pelo sistema ACRON.
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3) Valor fixo mensal de R$ 2.918.427,00 (dois milhdes, novecentos e dezoito mil,
quatrocentos e vinte e sete reais) pago rigorosamente durante o prazo contratual de 60

meses (sessenta parcelas) e faturado no primeiro dia util do més corrente.

Obs: Considerando a capacidade nominal total de tratamento de 1500m?3dia de
chorume, teremos um volume tedrico anual de 547.500 m3, considerando uma
disponibilidade média de 85%, teremos o volume anual de 465.375 m? passando pelo
sistema de tratamento, considerando uma eficiéncia de 70%, teremos um volume anual
de 325.762m?* de permeado (chorume tratado). Desta forma, teremos o volume mensal
estimado de 27.146 m® de permeado. Sendo assim, o custo por m* da tarifa fixa mensal

do permeado ficara em torno de R$ 107,50 por m3.

4) Considerando o prazo contratual de 60 meses, o valor mensal diluido da mobilizagao
(R$ 4.833.900,00) sera de R$ 2,96 /m® no Permeado (chorume tratado)

5) Considerando a soma dos valores de m® de Permeado (mobilizagédo diluida ao longo
do contrato + tarifa fixa mensal + tarifa variavel mensal) teremos um valor total de R$

125,82 por m® no Chorume, ou seja, R$ 179,74 por m*® no Permeado (chorume tratado)

Condicoes de pagamento:

1) Os precgos supra incluem todos os impostos.

2) Prazo de pagamento maximo de 10 (dez) dias corridos apés faturamento.

3) A forma de pagamento sera por transferéncia bancaria e para conta bancaria da AST
SERVICOS SOLUCOES E TECNOLOGIAS EM MEIO AMBIENTE S.A.

4) O valor da parcela variavel sera faturado no inicio do més subsequente, apds
aprovagao conjunta da medigdo do volume de permeado a saida do sistema, sendo
esta medicao feita pelo software ACRON, que gerencia e armazena os dados do

processo. Caso a aprovagao pelo Cliente dessa medi¢ao atrase em 5 (cinco) dias apos
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o envio dos relatérios da AST, a nota fiscal sera emitida considerando as informacgdes
apuradas pelo sistema.

5) O Cliente devera apresentar no ato da assinatura do contrato o comprovativo de ter
celebrado o Seguro ou Garantia Bancaria que se mencionam na alinea 7) da clausula
3.1 anterior.

6) O Cliente devera apresentar, no ato do contrato, um seguro fianga, a ser eventualmente
acionado pela AST, que assegure o pagamento correspondente a 3 (trés) faturas

consecutivas em caso de inadimpléncia superior a 90 (noventa) dias.

3.3 Revisao de precos

O valor da tarifa sera corrigido anualmente pelo indice positivo do IGPM

3.4 Validade da proposta

Esta proposta é valida por um prazo de 30 (trinta) dias.

3.5 Fornecimento de chorume

O cliente fornecera continua e regularmente o chorume a ser tratado, tendo como base a
analitica laboratorial previamente apresentada e garantindo um volume minimo a entrada do
sistema OR. Caso o Cliente nao forneca esta quantidade minima a tarifa variavel sera cobrada

com base neste valor, excluindo as interrupgdes de responsabilidade da AST (take-or-pay).
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Aterro de Seropédica (RJ, Brasil) — Fornecimento e assisténcia técnica de sistema OR 1.000 m*/dia.

4 Proposta Técnica da Operacao e Manutencao

O servigo de operagao e manutencao descrito nesta proposta serao efetuados por técnicos

especializados da equipe AST e inclui, principalmente, as seguintes acoes:

1) Execugéao do plano de operacgdo do sistema OR conforme definido pelo fabricante.
2) Execucao de manutengao regular, corretiva e preventiva, do sistema OR conforme

definido pelo fabricante.

4.1 Plano de manutengao

A equipe AST dara cumprimento ao Plano de Manutengéo estabelecido pelo fabricante para
a unidade de Osmose Reversa. Todos os servigos do plano de manutengao (corretiva e

preventiva) estao inclusos na proposta dentro do prazo contratual estimado.

4.2 Operagao

A operacao do sistema OR seréa feita de acordo com as rotinas especificas de operagéo
estabelecidas pelo fabricante para as suas unidades. Para tal, serdo coordenadas as ag¢des

de formagao a ministrar ao Técnico de Osmose Reversa durante a fase de arranque. Através
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do controle remoto e da assisténcia técnica, a equipe de operadores que atuardo no local
(técnicos com formacao nivel médio eletricista, eletromecénico ou mecanico) sera treinada,
capacitada, supervisionado e apoiada por equipe de Engenharia da AST, tanto do Brasil (Eng
Elétrico, Eng. Mecéanico e Eng.° Ambiental) quanto de Portugal (Eng.° de Polimeros, Eng.°

Quimico, Eng.° Mecénico, Eng.° Ambiental, Eng.°® Automagéo e Eng.° Elétrico).

Os servicos contemplam, no minimo, as seguintes acgoes:

1) Realizagao das tarefas definidas no manual de operagao e manutencao (corretiva e
preventiva) da Unidade OR AST.

2) Controle operacional e funcionamento geral da unidade.

3) Operacéao do sistema de supervisao.

4) Consulta de alarmes, analise de historico e aceitacao de falhas.

5) Consulta e ajuste, sempre que necessario, da parametrizagdo de variaveis do
processo.

6) Doseamento de produtos quimicos do processo.

7) Analise e retificagado de episodios de troubleshooting de operagao e manutengao.

8) Elaboragéo e emissao de relatdrios mensais de exploragao para o Cliente.

4.3 Registros de exploragcao

A AST efetuara o registro no sistema ACRON de toda informacao relevante para a boa gestao

do sistema OR.

Relatérios de Exploracdo

Os Relatérios Mensais de Exploracdo (RME) serdo apresentados em formato digital (idioma
portugués ou inglés), caracterizando de uma forma clara e detalhada o funcionamento unidade
objeto da presente prestacao de servigos pela AST e contera os parametros de funcionamento

e os elementos estatisticos mais relevantes, designadamente o seguinte:
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1) Operacéao
a. Descri¢ao das principais atividades de operacao realizadas no més;
b. Indicagao de referenciais de operagao:
i. Tempo de operacgao.
ii. Taxa de rendimento.
iii. Taxa de disponibilidade.
iv. Consumo mensal de energia elétrica.
v. Consumo mensal de agua de processo.
vi. Consumo mensal de reagentes de processo.
c. Descrigao das situagdes andmalas ou excepcionais de operagao verificadas no
mes;
d. Dificuldades surgidas na operacao dos equipamentos eletromecanicos, elétricos

e instrumentagcado e comando;

2) Manutencéo
a. Descrigcao das atividades de manutengao preventiva e corretiva realizadas.
b. Indicagdo das pecas de desgaste e reserva utilizadas.

c. Indicacao de pegas substituidas nas manutencdes preventivas e corretivas.

Sistema OR 30 m®/dia — montado em atrelado, grande mobilidade.
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5 Controle Remoto

As equipes técnicas de engenharia da AST Brasil e da AST Portugal acompanharao remota e
diariamente o sistema OR, procedendo a supervisdo das operagdes no local e ao apoio
técnico continuo aos operadores locais. Cumulativamente, este acompanhamento tera a

funcao de proporcionar capacitagao permanente aos operadores locais.

A equipe técnica do Cliente podera entrar em contato remoto com a AST sempre que
necessario e em horario comercial (no caso do contato direto com a equipe AST Portugal o

cliente devera respeitar as diferengas de fuso horario).

6 Assisténcia Técnica Especializada

A equipe de engenharia da AST Brasil fara visitas regulares ao sistema (no minimo
mensalmente) com vista ao controle e a auditoria da operagdo, ao aprofundamento da
capacitacdo técnica dos operadores locais € ao acompanhamento das manutengdes

preventivas mais especificas.

A equipe de engenharia da AST Portugal fara visitas anuais ao sistema (no minimo uma visita
por ano) para efeitos de realizacdo de tarefas de ajuste, regulagem e calibragem mais
especificos, de eventual substituicdo de alguns elementos mais sensiveis e de orientacao in

situ da equipe de engenharia da AST Brasil e de operadores locais.

7 Confidencialidade

Toda e qualquer informagao neste documento contido sédo, para todos e quaisquer efeitos
consideradas Informacgdes de Confidencialidade. As Informacgdes de Confidencialidade deste
documento ndo podem ser copiadas nem usadas para fins de contatar quaisquer clientes,

empregados, agentes, fornecedores ou outros individuos ou entidades.
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O agente / Pessoa que, violar o disposto nos paragrafos antecedentes e divulgar a terceiros
de quaisquer Informagdes Particulares contidas neste documento e que resultem em ofensa,
perdas, danos e lucros cessantes, danos diretos e indiretos ou emergentes, bem como danos

morais, serdo responsabilizados civil e criminalmente, podendo incorrer inclusive nos
seguintes crimes:

(1) Crime de concorréncia desleal, nos termos do artigo 195.° Xl da Lei 9.279/96;
(2) Crime de divulgagéo de segredo, conforme o artigo 153.° do Cddigo Penal; e,

(3) Crime de violagao de segredo profissional, nos termos do artigo 154.° do Cédigo Penal.

O comprometimento em devolver imediatamente, mediante solicitagao a qualquer tempo ou
no término do vinculo que se pretende contratualizar, todos os papéis, desenhos, anotagoes,
memorandos, manuais, especificacdes, projetos, documentos, suportes digitais e qualquer
meio fisico contendo ou divulgando qualquer Informagdo de Confidencialidade, excetuando-
se aqueles que, em proposta comercial consolidada s@o ou possam ser, futuramente,
considerados de propriedade do Cliente.

Niterdi, 28 de feverei
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Walter Placido Teixeira Junior %
Diretor Executivo
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